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ESTUDO TECNICO
REDUTOR DE VELOCIDADE

Estudo técnico para o local de Instalacdo dos
equipamentos independentemente do sentido do fluxo

De acardo com a Resolugo n° 798/20,

Anexo [I: Estido Técnico

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA
* Razéo social: FOZTRANS — |nstituto de Transportes e Transito de Foz do Iguacu
= CNPJ: 02.345.767/0001-65

= Estado/Municipio: Foz do Iguagu - Parana

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

2.1 Enderecgo:
2.1.2 Logradouro: Rua Bartolomeu de Gusmao n° 1365
Foz do Iguagu - PR

: Equipamenito REDUTOR de velocidade
2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado: quipamento cida

221( )Crescente: % Fixo

2.2.2 (X ) Decrescente: Sentido Bairro Centro Com mostrador de velocidade (display)

223 ( )Ambos os Sentidos

2.3 Classificacdo Viaria: (art. 60 do CTB)

2.3.1 (X)) Via Urbana: Coletora

23.2( )ViaRural: ( )rodovia ( )estrada

2.3.3( ) Via Rural com caracteristicas de urbana: () rodovia ( )estrada



Rua Edgard Schimmeipfeng, 43  » Centro Civico

e ﬁans Foz do Iguacu-PR » CEp 85863-220
-y Fone: (45) 21059600 « foztrans@hotmail com

Instituto de Transportes e WWW.pMi.pr.gov.br - GPCAO: Orgaos do Governo / Foztrans
Trénsito de Foz do Iguacu =t :

=
Leito Carrogével: consisle na poigan da platafoma da via
. e urbana ou riral que compreende a pista e os acostamenlos,
2.4 Tipo de Via: quando existirem. Considera-se que as vias com pistas
. . lag iltio} ham doi ais leitos Siels.
241 (X) Pista Prin cipal dup'as ou miltipias tenham dois ou mais leitos camogavels
242 ( )Pista Lateral/Marginal Pista Simples: quando na via ndo exisiir canteiro central,
2.5 Tipo de Pist szfa em seatido nico ou duplo.
.2 Tipo de Pista:

. . " Pista dupla: quando na via exislir um canteiro cenlral
25.1(X)Pista Simples separando dois leitos cairogdvels, independentemente dos
2.5.2( )Pista Dupla sentidos estabelzcidos para o transito.

) . Néo sia cansideradas como pistas duples aquelas
25.3( ) Pista Multipla Separadas por 1ios e por canfelios cenfials evirsmamente

largos os quais impessibilitam a transposicéo de um leito
caitogavel para o outro,

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 02 ,
Pista Muitipia: quando houver mais de um canteiro cenlral,

faixas caraci%ﬁzgndo a presenga de s ou mais leftos
carogivels,

2.7 Geometria da Via:

271( ) Aclive

2.7.2 ( x ) Declive

273( )Plano

274 ( )Curva

2.75( )Sinuosa

276 ( )Outra:

2.8 Volume Médio Diario de Veiculos (VMD): 5.665 veiculos/dia (margo/24)

2.9 Transito de Vulneraveis:

2.9.1( x ) Criangas 2.9.5 ( X ) Veiculos ndo motorizados
2.9.2 ( X ) Pessoa com Deficiéncia 29.6( ) Transito de animais selvagens
293 ( X ) Pedestres 29.7( ) Outros:

2.94 ( X ) Ciclistas

2.10 Obras de Arte:

2101 ( ) Passarela 2.10.5( ) Pértico
2102 ( ) Passagem subterranea 2.10.6 ( )Linha Férrea
210.3( ) Viaduto 2.10.7 ( ) Qutras:

2104 ( )Ponte
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3. VELOCIDADE

3.1 Determinagio da velocidade maxima:

No_trecho anterior: conforme diretriz basica presente no Manual Brasileiro de Sinalizagido de

Transito — Volume | (pag. 36) para vias coletoras urbanas,

No local: grande volume de travessia de pedesires, especialmente estudantes (proximidade com
instituicdes de ensino); proximidade do local a entradas e safdas de veiculos, inclusive de
emergéncia (bombeiros); trecho em declive, que faz com que os veiculos desenvolvam alta
velocidade para o porte da via, causando acidentes no cruzamento proximo ao ponto de
instalagéo (R. Bartolomeu de Gusmao x R. Castelo Branco).

3.2 Reducdo dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percepgdo/Reagdo do condutor:
O valor utilizado para o tempo de percepgdo e reacdo do condutor é de 2,5s, 0 mesmo presente
no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume |.

3.2.2 Estudo de Frenagem em fungdo da redugio:

Para estabelecer as distancias necessarias para a frenagem em seguranca do veiculo, ufiliza-se
a metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito ~ Volume |. Esse
procedimento inclui o célculo de duas distancias — a distncia de percepgiofreacio e frenagem
(Dp) e a distancia de reserva (Dr), além de sua comparagio com a distancia de legibilidade (D).
A distancia de percepcio/reacio e frenagem (Dp), de acordo com o Manual citado, é "a distancia

entre a ultima placa R-19 que regulamenta a velocidade inicial e a final’. Ela devera permitir ao
condutor o tempo de reacdio e percepcao e um tempo de frenagem suficiente para garantir a
passagem pelo trecho critico na velocidade desejada. O valor minimo possivel para essa
distancia é tabelado de acordo com a velocidade inicial (velocidade de projeto no trecho anterior)

e a velocidade final (velocidade no local fiscalizado).
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TABELA (Dp) - Distancia de percepgédo / reacdo e de frenagem

VOVf 10 | 100 | 80 | 80 | 70 | 60 | 50 40 | 30 | 20 [ 10 | o

120 | 115 [ 144 | 170 | 194 | 215 [ 233 | 248 [ 260 | 270 | 277 | 2871 | 283

110 | 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 200 | 222 | 231 | 238 | 245 244
100 | 96 | 119 | 140 | 158 | 173 | 186 | 195 | 200 206 | 208
90 | 86 | 107 125 | 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 | | 76 | 94 [ 109 | 122 | 132 | 139 | 143 144

|
|

70 ; ; | 67 | 82 | 94 | 104 | 111 | 115 | 116
80 [ | | 57 | 69 | 79 | 86 | 90 | o
50 : | | i 5 47 | 57 | 64 | 88 | B0
40 | | [ f | | 37 | 44 | 49 | 50
30 | | | ; ' [ | | 28| 32 | 33
20 [ ] 18 | 19
10 '

| , ‘ i , 8

Para greides descendentes, a distancia obtida na tabela devera ser aumentada em 3% para cada
1% de declividade (valido até 10% de declividade).

A distancia de reserva (Dr), por sua vez, é uma distancia de Seguranca que possui o objetivo de
garantir que o condutor transite pelo trecho critico na nova velocidade regulamentada. A faixa de

valores a ser adotada & tabelada de acordo com a velocidade final.

Tabela (Dr) - Distancia de reserva

Re\;‘z:::\ ‘:;Zic:: A DiSténc;i t;l; I)?eserva
Final (Vf) em km/h |
110 120 2 80
100 | 110a 80
90 100 a 70
80 f 90 a 70
70 80 a 60
60 70a50
50 60 a 45
40 ! 50a35
30 40a25
20 3 30a20
10 20a10




Rua Edgard Schimmeipfeng, 43  » Centro Civico

i ﬂans Foz do Iguacu- PR » CEP 85863-220
: L e Fone: (45] 2105-9600 ¢ foztrans@hotmail.com

’ngtl‘t‘:’to de TransportES e \.-’\."\r"y'\,‘v_pj‘:"; [.prgﬁv_br - OPCAO: Orgéos do GC‘;E"DO/ Ecztrans
Trénsito de Foz do Iguacu s

Para o caso deste equipamento:

Vo = 50km/h; Vf = 40 km/h

Dp (tabelada) = 47m

Dr (tabelada) = 35 a 50m
Distancia adicional para greides descendentes = o equipamento encontra-se em um trecho de
greide descendente, com inclinagdo longitudinal aproximada de 3%. Desta forma, Dp é definido por:

Dpadicional = 3 x (3% * 47)= 4,23m
Dptotal = 47 + 4,23 = 51,23m

3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:
O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito define a disténcia de legibilidade (D,) como a
distancia entre a placa e o ponto a partir do qual a informagéo passa a ser legivel para o condutor.

Essa distancia é tabelada de acordo com o didmetro da placa R-19 utilizada.

Tabela (D.) - Distancia de legibilidade

Diadmetro da placa | Distancia de legibilidade
o {m} I D, (m)
1,20 200
1,00 ‘ 160
0,75 120
0.50 80

Para o caso deste equipamento, a placa possui didmetro de 0,5m; logo, D,=80m.
Como a distancia Dp obtida no item anterior & menor que Dy, ndo é necessario utilizar placas de
regulamentacéo com didmetro maior nem com velocidades intermedidrias.

3.2.4 Estudo sobre as distancias entre as placas R-19:
Os valores possiveis para as distincias entre as placas R-19, seguindo o método de calculo do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume |, podem ser verificadas no esquema a

seguir:
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3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (km/h): 50km/h

3.4 Velocidade praticada (85 percentil) antes do inicio da fiscalizagio:
3.4.1 Velocidade regulamentada no local: 40 km/h

3.4.2 Velocidade praticada (85 percentil): 43 km/h
3.4.3 Data do estudo: 07/05/2013

3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano subsequentemente depois do inicio da
fiscalizagdo:

3.5.1 Tabulagédo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe
(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):

VQUCATE | St o | g | k| o | prn | po | | e e st
Hordrio (h) N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. vaic. N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic.
00:00 as 01:00 0 0 2 17 116 377 522 176 14 5 1
01:00 as 02:.00 0 0 3 16 72 185 263 86 3 2 1
02:00 as 03:00 0 1 3 16 46 124 178 49 8 0 2
03:00 as 04.00 1 i | 2 5 33 112 109 48 4 4 1
G4:00 as 05:00 0 0 6 24 40 78 112 47 3 4 0
05:00 as 06:00 0 0 0 17 76 248 355 124 S 4 4
06:00 3s 07:00 0 0 6 31 278 1164 1783 495 35 13 0
07:00 as 08:00 1 1 12 70 962 4734 6759 g46 59 16 4
08:00 as 035.00 9 30 40 221 1202 5017 6506 1412 67 12 4
05:00 as 10.00 9 16 45 181 1123 4164 5246 1361 60 21 2
10:00 as 11:00 3 17 45 178 958 3287 4108 953 70 10 2
11:00 as 12:00 3 13 42 162 913 3440 4839 1440 85 17 7
12:00as 13:00 5 18 54 194 1034 3779 5478 1847 118 21 3
13:00 as 14:00 5 15 69 195 1048 4085 5763 1601 68 11 2
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14:00 as 15:00 5 26 61 186 960 3537 4786 1366 98 10 3
15:00 as 16:00 6 15 54 163 975 3238 4530 1330 85 19 4
16:00 as 17:00 3 16 41 184 934 3194 4137 908 59 20 8
17:00 as 18:00 2 i1 51 237 1120 3793 4737 1069 70 17 5
18:00 4s 19:00 3 24 34 252 1363 4281 4807 864 66 13 6
18:00 as 20.00 8 15 45 226 1273 3292 3063 554 32 10 1
20:00 as 21:00 -2 17 36 171 920 2387 2550 456 38 12 8
21:00 as 22:00 o 31 142 744 1817 2010 424 45 8 4
22:00 as 23:00 4 20 133 621 1561 1738 346 33 2
23:00 as 24:00 0 8 27 208 636 878 230 24 9 3
N2 DE VEICULOS 69 250 710 3048 | 17075 | 58591 | 75357 | 18132 | 1153 266 77
1 7
s || G | o | | e | e | et | s snmte|
Hordrio {h) N. veic. M.veic. | N.veic. | N.veic. | N.veic. | N.veic. | N.veic. N. veic. | M. veic.
00:00 as 01:00 1 0 0 0 0 1 0 0 1232
01:00 as 02:00 0 0 0 1 0 0 0 0 633
02:00 as 03:00 1 1 2 0 0 0 0 0 431
03:00 as 04:00 0 0 0 0 0 1 1 0 322
04:00 as 05:00 0 0 0 0 | 0 0 0 315
05:00 as 06:00 1] 0 (0] o 0 0 0 0 837
06:00 as 07:00 0 0 0 0 1 0 0 0 3306
07:00 as 03:00 1 1 0 1 1 1 0 0 13629
08:00 as 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 14520
05:00 as 10:00 1 0 1 2 0 o] 0 0 12232
10:00 as 11:00 1 1 1 0 0 0 0 0 9634
11:00 3s 12:00 0 2 3 0 0 0 0 0 10856
12:00 as 13:00 2 3 2 3 0 0 0 0 12561
13:00 as 14:00 2 0 0 0 0 0 0 0 12854
14:00 as 15:00 2 2 1 0 G 0 0 a 11643
15:00 as 16:00 2 3 1 0 0 1 0 1 10427
16:00 as 17:00 1 1 1 1 0 0 0 0 58558
17.00 as 18:00 4 3 3 1 0 0 0 0 11123
18:00 as 19:00 1 2 1 1 0 0 (4] 0 11824
15:00 as 20:00 5 0 3 0] 0 0 0 0 8527
20:00 as 21.00 1 3 0 0 1 0 0] 0 6602
21:00 as 22:00 1 1 1 0 0 0 0 0 5234
22:00as 23:00 0 1 2 1 0 0 0 0 4476
23:00 as 24.00 3 0 0 1 0 0 0 0 2029
N2 DE VEICULOS 29 24 22 12 4 4 1 1 174825
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3.5.2 Tabulagdo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe
(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x
frequéncia acumulada (%))

CALCULO DO 85 PERCENTIL
intervalo de Ponto Miédio da Frequéncia das Frequéncia Frequéncia Resultado 85%
Classe (km/h) Classe {km/h) Velocidades Pontuais | Relativa {%6) | Acumulada (%) (km/h)
0as 25 69 0,035% 0,035%
6al0 8 250 0,143% 0,182%
11a 15 13 710 0,406% 0,585%
16a 20 18 3048 1,743% 2,332%
21a25 23 17075 9,767% 12,095%
26a 30 28 58591 33,514% 45,613%
31a35 33 75357 43,104% 88,717%
36a 40 38 18132 10,372% 99,089%
41345 43 1153 0,660% 99,748%
46 a 50 48 266 0,152% 99,900% 34,7
51a55 53 77 0,044% $9,945%
56 a 60 58 29 0,017% 99,961%
61 a 65 63 24 0,014% 99,975%
66a 70 68 22 0,013% 99,987%
71a75 73 12 0,007% 99,994%
76a 80 78 4 0,002% 99,997%
81a85 83 4 0,002% 59,955%
86 a 90 88 1 0,001% 99,995%
96 a 100 S8 1 0,001% 100,000%
TOTAL 174825 100%
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3.5.3 Tabulagdo de velocidade para o calculo do 85 percentil - grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h))

- G=—0—B—0—0

eJuenig Neipves

mon
33

33 202 33 37 4% g~ =3 =~ 51 ¢

B == 1% 2 3
Iy & <3 Is 33 28 33 33 43 32 52 o

Bm- LI e Alepea fl ooy smi
Pemta Med 3 da Classs LA

3.5.4 Data do estudo: 05/04/2023

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 km/h

4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALACAO:
4.1 Imagem com vista aérea do local:
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Vista terrestre do local, obtida através do Google Street View (imagem de abril/2024)
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4.3 Placa R-19:

4.3.1 Tabela com a indicagdo da localizagio das placas R-19 e respectivas

distdncias em relagédo ao medidor de velocidade:

T Disténcla aproximada até o
Localizagdo )
medidor (m)

Junto ao display, lado esquerdo da pista 0

Junto ao display, lado direito da pista 0

Préximo ao imdvel n° 1474, lado esquerdo da 67 50

pista '

Proximo ao imével n° 1421, lado direito da pista 72,90

Proximo ao imével n® 1564, lado esquerdo da

bt 119,90

4.3.2 Especificagdes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e
retrorrefletividade):

Localizagdo Forma Tamanho
Junto ao display, lado
esquerdo da pista
Junto ao display, lado direito
da pista

Circular, fixada na coluna do display 0,5m didmetro

Circular, fixada na coluna do display 0,5m digmetro

Circular, em coluna simples, com
informagéo  complementar “fiscalizacdo | 0,5m didmetro
eletronica”

Circular, em coluna simples, com
informagdo  complementar “fiscalizacdo | 0,5m didmetro
eletrénica”

Retangular com informagio complementar
“fiscalizagdo  eletrénica’, em  brago 1mx2m
projetado

Proximo ao imdvel n° 1474,
lado esquerdo da pista

Proximo ao imdvel n® 1421,
lado direito da pista

Préximo ao imovel n° 1564,
lado esquerdo da pista

As especificagBes de forma e tamanho padronizadas para todas as placas R-19 sdo fornecidas

pelo Manual Brasileiro de Sinalizag8o de Transito, conforme imagem a seguir:
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R-19
Velocidade Maxima
Permitida

=
i
|
i
!
!
. o
|
|
i
o

CORES:

Fundo: Branco
Crla: Vermelho
Letra: Freto
Algarismo: Preto
Simbolo: Freio
Verso: Preto Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:

Série D ou E (M), centralizados

iA DIMENSOES (mm)
Sinal Malha albl|lc}ld
< | ¢400 20x 20 35| 30 | 60 | 100
a1 ¢s00 25X 25 44 |1 38| 75 | 125
5 $750 | 37.50x3750 | 66| 56113188

O Manual Brasileiro de Sinalizaco de Transito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas
sejam retrorrefletivas.
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4.4 Desenho em escala do leito carrocavel com a indicagdo de instalagdo das placas

R-19, com a indicagdo dos lagos detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do

iluminador e demais sinalizagées:

CETALHT AL ZOUIPAMENTD
Escals 1;200

ESTACIONAMENTD

4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:

Endereco e | R. Bartolomeu de Gusm&o, préximo ao nimero 1365

Localizagéo

Latitude 25°32'23.32"S

Longitude 54°34'43.15"0

Municipio/UF Foz do Iguagu/PR

Observagdes Equipamento em operagdo desde junho de 2015, com interrupgdes
no funcionamento devido a danos provocados ao equipamento e em
fungao do orgamento, retornando a funcionar em 03/12/2024.

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:

5.1 Tabela com indices de acidentes dos dltimos dois anos (quantidade de acidentes,

feridos, mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:
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carro

Branco

moto
Colisao Frontal - carro x| R. Bartolomeu de Gusmé&o x R. Castelo "
19/01/2023 e Branco Sem vitimas
Abalroamento Lateral - R. Bartolomeu de Gusmao x R. Patrulheiro "
20/02/2023 carro X carro Venanti Ofremba Semilimas
03/03/2023 Colisdo Traseira - carro X | R. Bartolomeu de Gusm3ao x R. Castelo Sem vifimas
carro Branco
s Abalroamento Lateral - R. Bartolomeu de Gusméo x R. Patrulheiro "
08/03/2023 carro X carro Venanti Otremba Sem vilimas
Abalroamento Lateral - R. Bartolomeu de Gusmé&o x R. Castelo -
08/05/2023 CAITO X CAITO BEARER Sem vitimas
Abalroamento Lateral - R. Bartolomeu de Gusmao x R. Patrulheiro e
21/05/2023 carro x moto Venanti Otremba Sem vilimas
Abalroamento ~
11/06/2023 | Transversal - carro x S;a'i’lacr;o'“me“ de Gusm&o x R. Castelo Sem vitimas
carro
Abalroamento ” .
R. Bartolomeu de Gusmao x R. Patrulheiro -
21/06/2023 | Transversal - carro X Vananti Oiremba Sem vitimas
cafro X carro
Abalroamento 5 ,
22/07/2023 | Transversal - carro x R. Bart.olon.'ueu de Gusméo x R. Patrulheiro Sem vitimas
Venanti Otremba
carro
Abalroamento P .
01/08/2023 | Transversal - carro x R. Bartolomeu de Gusméo x R. Castelo Ferida (1
Branco pessoa)
moto
11/08/2023 | Chogue g; a‘f’g"’ome” de Gusmao x R. Castelo Sem vitimas
19/08/2023 Abalroamento Lateral - R. Bartolomeu de Gusmao x R. Castelo T —
carro X carro Branco
Abalroamento = "
23/08/2023 | Transversal - carro x R. Bartg[omeu de Gusmé&o x R. Patrulheiro Sem vitimas
Venanti Otremba
carro
Abalroamento = .
09/10/2023 | Transversal - E%aiir;olomeu de Gusmao x R. Castelo Fgggga()‘l
micro-onibus x moto P
Abalroamento - ;
01/11/2023 | Transversal - carro x R. Bartolomeu de Gusmao x R. Castelo Ferida (1
: Branco pessoa)
caminhonete
14/11/2023 | Abalroamento Lateral - | g B0 meu de Gusmao, 1407 Sem vitimas
carro X carro
Abalroamento .
15/11/2023 | Transversal - carro x S Bartolomeu de Gusméo x R. Castelo Sem vitimas
: ranco
caminhonete
Abalroamento -
24/11/2023 | Transversal - carro X R. Bartolomeu de Gusméo x R. Castelo Sem vitimas
Branco
carro
20/01/2024 Abalroamento Lateral - R. Bartolomeu de Gusmao X R. Castelo B ulfiings
carro X carro Branco
06/02/2024 | Choque R. Bartolomeu de Gusmao, 1225 Sem vitimas
Abalroamento -
07/02/2024 | Transversal - carro X R. Bartolomeu de Gusméo x R. Castelo Sem vitimas
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7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA:

Nome: Pricila Bevervango Mantovani

Diretora de Transito e Sistema Viari N —
¢ hY 3 f
Assinatura: Bm\
|

Data de emisséo: 17/01/2025




