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ESTUDO TECNICO
REDUTOR DE VELOCIDADE

Estudo técnico para o local de instalagédo dos
equipamentos independentemente do sentido do fluxo

De acordo com a Resolugio n® 798/20,
Anexo If: Estido Técnico

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA

Razéo social: FOZTRANS - Instituto de Transportes e Transito de Foz do lguacu
CNPJ: 02.345.767/0001-65
Estado/Municipio: Foz do Iguagu - Parana

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

2.1 Endereco:
2.1.2 Logradouro: R. Estanislau Zambrzycki, n® 104 (préx. cruzamento com R. Antdnio

Raposo)
Foz do Iguagu - PR

Equipamento REDUTOR de velacidade

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado: & Fix
L0

22,1 (X ) Crescente: Sentido Centro = Bairro % Com mostrador de velocidade (display)

2.2.2 ( )Decrescente:
223 ( )Ambos os Sentidos

2.3 Classificagéo Viaria: (art. 60 do CTB)

2.3.1 ( X ) Via Urbana: Arterial

23.2( )ViaRural ( )rodovia ( ) estrada

2.3.3( ) Via Rural com caracteristicas de urbana: ( )rodovia ( )estrada

2.4 Tipo de Via:
2.4.1 ( X)) Pista Principal
2.4.2( ) Pista Lateral/Marginal
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Lefto Carvogdvel: consisle na porgan da platafoma da via
2.5 Tipo de Pista: urbana ou rural que compreende a pista e os acostamentos,
) . quando existirem. Considera-se gie as vias com pislas
2.5.1 ( x ) Pista Simples duuplzs ou miltipias tenham dais ou mais leitos carogavels.
2.5.2( ) Pista Dupla Pista Simples: quando na via ndo exisiir canteiro central,
2.5.3( ) Pista Muiltipla szfa em senlido tinico ou duplo.

Pista dupla: quando na via existir um caiteio cediial
Separando dois leftos cairogaveis, independeniemente dos
2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 02 sentidos eslabelzsidos para o trénsito,

Néo sda consideradas como pistas duplas aqualas
S8paradas por rios e por cantelios cenials extremameante
largas os quais impossibilitam a fransposicio de um leito
caragavel para o olifio.

faixas

2.7 Geometria da Via:

2.7.1( X) Aclive Pista Multipla: quando houver mais de um canteiro central,
caracterizando a presenca de tds ou mais leftos

2.7.2( )Declive carfocévers,

2.7.3( )Plano

274 ( )Curva

2.75( )Sinuosa
276( )Outra:

2.8 Volume Médio Diario de Veiculos (VMD): Nao medido

2.9 Transito de Vulneraveis:

28.1( )Criancas 2.9.5 ( X ) Veiculos ndo motorizados
2.9.2 ( X ) Pessoa com Deficiéncia 2.9.6 ( ) Transito de animais selvagens
293 ( X ) Pedestres 2.9.7( ) Outros:

2.9.4 ( X )Ciclistas

2.10 Obras de Arte:

210.1( ) Passarela 2.10.5( ) Portico
210.2( ) Passagem subterranea 2.10.6 ( )Linha Férrea
210.3( ) Viaduto 210.7 () Outras:

2104 ( ) Ponte

3. VELOCIDADE

3.1 Determinagdo da velocidade méxima:
No trecho anterior; ndo ha sinalizagdo na via no trecho anterior: logo, considera-se o artigo 61, §
1°do CTB.
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No local: trecho préximo a cruzamento com alto indice de sinistros (R. Estanislau Zambrzycki x

R. Anténio Raposo), no qual ja foram adotadas outras medidas de engenharia (sinalizacdo
vertical e horizontal) e para o qual ndo ha possibilidade de implantagdo de semaforo em razao da
geometria dos cruzamentos da R. Antdnio Raposo. Presenga de ponto de 6nibus nas

proximidades do equipamento.

3.2 Reducdo dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percepgio/Reagio do condutor:
O valor utilizado para o tempo de percepgdo e reagdo do condutor é de 2,5s, 0 mesmo presente

no Manual Brasileiro de Sinalizacgo de Transito — Volume |.

3.2.2 Estudo de Frenagem em fungéo da reducao:

Para estabeiecer as distancias necessarias para a frenagem em seguranca do veiculo, utiliza-se
@ metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume |. Esse
procedimento inclui o célculo de duas distancias — a distancia de percepggo/reacio e frenagem
(Dp) e a distancia de reserva (Dr), além de sua comparagao com a distancia de legibilidade (D.).
A distancia de percepcao/reacdo e frenagem (Dp), de acordo com o Manual citado, € “a distancia
entre a Ultima placa R-19 que regulamenta a velocidade inicial e a final". Ela devera permitir ao
condutor o tempo de reacdo e percepg¢do e um tempo de frenagem suficiente para garantir a
passagem pelo trecho critico na velocidade desejada. O valor minimo possivel para essag
distancia ¢ tabelado de acordo com a velocidade inicial (velocidade de projeto no trecho anterior)
e a velocidade final (velocidade no local fiscalizado).
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TABELA (Dp) - Distancia de percepcgao / reacéo e de frenagem

Vow 110 | 100 90:80;70560[50'49530!20 10 | o
120 | 115 | 144 [ 170 | 194 | 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 287 | 383
110 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 209 | 222 | 231 | 238 | 242 | 244
100 96 | 119 [ 140 | 158 [ 173 | 186 | 195 | 202 | 206 | 208
90 86 107 | 125 | 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 | 94 | 109 | 122 [ 132 | 139 | 143 | 144
70 | | | 67 | 82 | 94 [ 104 | 111 | 115 | 116
60 ] 57 | 69 | 79 [ 86 | 90 | o
50 | | | | 47 | 57 | 64 | 68 | 69
40 | 37 | 44 | 49 [ 50
30 | | | ! | | 28 | 32 | 33
20 | | l 18 | 19
10 | i | é l ; 8

Para greides descendentes, a distancia obtida na tabela deverd ser aumentada em 3% para cada
1% de declividade (valido até 10% de declividade).

A distancia de reserva (Dr), por sua vez, é uma distancia de seguranca que possui o objetivo de

garantir que o condutor transite pelo trecho critico na nova velocidade regulamentada. A faixa de
valores a ser adotada ¢ tabelada de acordo com a velocidade final.

Tabela (Dr) - Distancia de reserva

Re\éillgf:;ictl:da ; DiSténcgr‘:;fese”a
Final (Vf) em km/h
110 120 a 80
100 | 110280
90 100a 70
80 . 80 a70
70 80 a 60
80 70 a 50
50 60 a45
40 ‘ 50a35
30 40a25
20 ‘ 30a20
10 20a10

Para o caso deste equipamento:
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Vo = 60 km/h; Vf = 40km/h

Dp (tabelada) = 69m

Dr (tabelada) = 35 a 50m

Distancia adicional para greides descendentes = nao & necessaria, pois 0 equipamento nédo se

encontra em um trecho de greide descendente.

3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:
O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito define a distancia de legibilidade (D) como a
disténcia entre a placa e o ponto a partir do qual a informagdo passa a ser legivel para o condutor.

Essa distancia ¢ tabelada de acordo com o didmetro da placa R-19 utilizada.

Tabela (Dv) - Distancia de legibilidade

Diametro daplaca | Distancia de legibilidade
¢ (m) ; D (m)
1,20 200
1,00 | 160
0,75 120
0,50 | 80

Para o caso deste equipamento, a placa possui didmetro de 0,5m: logo, D =80m.
Cemo a disténcia Dp obtida no item anterior & menor que DL, néo é necessdrio utilizar placas de
regulamentagZo com diametro maior nem com velocidades intermedidrias.

3.2.4 Estudo sobre as distincias entre as placas R-19:
Os valores possiveis para as distancias entre as placas R-19, seguindo o método de calculo do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume |, podem ser verificadas no esquema a

sequir:

MEDIDOR

’ -

Dp =69m Dr = 35 a 50m | DiSPLAY
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3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (km/h): 60km/h

3.4 Velocidade praticada (85 percentil) antes do inicio da fiscalizagdo: N3o foi realizado
estudo.

3.4.1 Velocidade regulamentada no local:

3.4.2 Velocidade praticada (85 percentil):

3.4.3 Data do estudo:

3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano, subsequentemente, depois do inicio da
fiscalizagdo: Em razio deste ser o relatério relativo ao primeiro ano da fiscalizagdo eletrénica no local,
nédo é possivel realizar este estudo.
3.5.1 Tabulagdo de velocidade para o célculo do 85 percentil (intervalo de classe
(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):
3.5.2 Tabulagédo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe
(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x
frequéncia acumulada (%))
3.5.3 Tabulagédo de velocidade para o calculo do 85 percentil — grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h))
3.5.4 Data do estudo:

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 km/h

4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALACAO:
4.1 Imagem com vista aérea do local antes da instalagéo:
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Imagem: Vista aérea do local antes da instalagzo, obtida através do Googie Earth (imagem de feversiro de 2024)

4.2 Imagem com vista terrestre do local antes da instalagio:

Ax

- =

._ga_:

Vista terrestre do local antes da instalagdo, obtida através do Google Street View (imagem de agosto/2022)
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4.3 Placa R-19:

4.3.1 Tabela com a indicagdo da localizagdo das placas R-19 e respectivas
distancias em relagdo ao medidor de velocidade:

N Distancia aproximada até o medidor
Localizaggo
(m)
Prdximo ao imével n° 263, & direita da faixa sentido bairro 105,60
Proximo ao imdvel n°® 263, a esquerda da faixa sentido bairro 106,20
Entre display e placa préxima ao imével n° 263 lado 34 70
esquerdo da pista '

4.3.2 Especificagbes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e
retrorrefletividade): No momento, por se tratar de novo equipamento, ainda ndo ha

sinalizagdo regulamentando a redugéo de velocidade no trecho.

Localizacio Forma Tamanho
= o . i o Retangular, em coluna simples. com
Proximo ao imdvel n° 263, a direita | . g - "p N
; ; S informagdo  complementar fiscalizagdo 0,6mx1m
da faixa sentido bairro .
eletronica
G . 5 Retangular, em coluna sim les, com
Proximo ao imével n® 263, & . 9 - “p .
- . . informacdo  complementar iscalizagdo 0,6mx1m
esquerda da faixa sentido bairro Wt
eletrénica
Entre display e placa préxima ao
imével n° 263 lado esquerdo da Circular, fixada em coluna simples 0,5m didmetro
pista

As especificacdes de forma e tamanho padronizadas para todas as placas R-19 s&o fornecidas

pelo Manual Brasileiro de Sinalizacgo de Transito, conforme imagem a seguir:
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R-19

Velocidade Maxima
Permitida

-
t
|
|
|
i
T
|
I
|
 —

CORES:

Fundo: Branco
Oria: Vermeiho
Letra: Preto
Algarismo: Preto
Simbelo: Preto
Verso: Preto Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:

Série D ou E (M), centralizados

ik DIMENSOES (mm)
Sinal Malha a|lbjlc]d
< | $400 20 X 20 351 30| 60 | 100
=1 ¢500 25 X 25 44 | 38 | 75 [ 125
5 $ 750 37.50X37.50 | 66| 56 | 113188

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas
sejam retrorrefletivas.

78
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4.4 Desenho em escala do leito carrogavel com a indicagdo de instalagéo das placas
R-19, com a indicagdo dos lagos detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do

iluminador e demais sinalizagées:

) i = \
= ! \ ‘ 1
l EST ENTO |:
ey =
= ———
4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:
Enderego e | R. Estanislau Zambrzycki, 104 (préximo ao cruzamento com a r.
Localizagédo Antdnio Raposo)
Latitude 25°32'59.51"S
Longitude 54°34'43.22"0
Municipio/UF Foz do Iguagu/PR
Observacdes Equipamento em operacdo desde 06/12/2024

3. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL.:

5.1 Tabela com indices de acidentes dos tltimos dois anos (quantidade de acidentes,
feridos, mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Para este equipamento, o trecho considerado para a andlise de acidentes & a Rua Estanislau
Zambrzycki, entre os cruzamentos com as ruas Belarmino de Mendonca e Adelaide Vale Budel (nao
contando os sinistros ocorridos na intersecdo com a Rua Belarmino de Mendonga, em razdo da
instalagéo de semaforo no cruzamento ha menos de dois anos). Os dados foram obtidos através do
sistema BATEU, do Governo do Estado do Parana, que contabiliza os acidentes regisirados em

p

7

(
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boletins de ocorréncia. Foram excluidos da tabela os acidentes que constam no sistema, porém com
informagdes incompletas (sem registro de tipo de acidente ou enderego sem numeracdo da via nem

cruzamento de referéncia). Constam da tabela os acidentes registrados até 31/08/2024.

Data Tipo Acidente Endereco / Cruzamento Tipo de Lesdo
18/04/2022 | Colisdo Traseira - carro x carro gégos;inlslau Zambrzycki x R. Antonio Sem vitimas
23/04/2022 Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio S vilimas
X carro Raposo
Abalroamento Transversal - R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio -
11/07/2022 caminhonete X carro Raposo Sem vitimes
04/08/2022 Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio T
X carro Raposo
Abalroamento Transversal - R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio -
08/11/2022 caminhonete x caminhonete Raposo Sem vitimas
R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio | Ferida (1
17/11/2022 | Abalroamento Transversal Rapnss pessoa)
30/12/2022 Abalroamento Lateral - carro x R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio Som vitimas
carro Raposo
02/01/2023 | Atropelamento R. Estanislau Zambrzycki, 153 Farida (1
) ' pessoa)
09/02/2023 | Colisdo Traseira - carro x carro ;.agggimslau Zambrzycki x R. Anténio Sem vitimas
10/03/2023 | £Palroamento Lateral - carro x | g ¢ iciau Zambrzycki, 93 Sem vitimas
22/03/2023 Abalroamento Lateral - carro x R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio o
carro Raposo
Abalroamenito Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio | Ferida (1
06/04/2023
X carro Raposo pessoa)
Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio -
16/04/2023 Fponsi Raposo Sem vitimas
24/04/2023 Abgii_'oamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Antonio | Ferida (1
X bicicleta Raposo pessoa)
02/06/2023 | Abalroamentc Lateral gésgiimﬁau Zambrzycki x R. Antdnio Sem vitimas
Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio | Ferida (1
10/06/2023
X carro Raposo pessoa)
17/06/2023 Abalroamento Transversal - carro | R, Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio Sermvitiviss
X carro Raposo
13/07/2023 Aba[roamento Transversal - R. Estanislau Zambrzycki x R. Antonio Sawvilinas
caminhonete X carro Raposo
v : o
17/07/2023 | Acidente Complexo gégséi“'ma” Zembrzycki X R. Antofiic | o imas
25/07/2023 Abglroamento Lateral - carro x R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio Somivitimas
carro Raposo
25/08/2023 | Abalroamento Lateral R. Estanislau Zambrzycki, 146 Sem vitimas
Abalroamento Transversal - R. Estanislau Zambrzycki x R. Antonio o
26/08/2023 Briibiis s 85D Repost Sem vitimas
01/09/2023 | Colisao Frontal g.aggézmslau Zambrzycki x R. Antonio Sem vitimas
Abalroamento Lateral - carro x R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio i
26/09/2023 pipny Raposo Sem vitimas

=
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01/10/2023 | Abalroamento Lateral - MO X | g Eqranisiay Zambrzycki, 203 Sem vitimas

Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio | Ferida (1
03/10/2023 .

X moto Rapaoso pessoa)

30/10/2023 Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio | Ferida (2

X carro Raposo pessoas)

Abalroamento Transversal - R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio s
20/11/2023 caminhE6:% 64t Raposo Sem vitimas
24/12/2023 Abalroamento Lateral - carro x R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio Sarmiines

carro Raposo
27/12/2023 Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio | Ferida (1

X moto Raposo pessoa)

Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio | Ferida (1
04/01/2024 X moto Raposo pessoa)

Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio | Ferida (1
11/01/2024

X moto Raposo pessoa)

Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Antonio | Ferida (1
e e X moto Raposo pessoa)

Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio <
05/02/2024 Mg Raposo Sem vitimas
05/02/2024 | Colisdo Traseira - carro x carro ;ésiimslau Zambrzyek X R. Antala Sem vitimas

Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio .
03/04/2024 X moto — Sem vitimas
05/05/2024 Abalroamento Transversal - carro | R. Estanislau Zambrzycki x R. Anténio | Ferida (1

X moto Raposo pessoa)

5.2 Indicacdo das vulnerabilidades (criancas, pessoas com deficiéncia, pedestres,

ciclistas, veiculos ndo motorizados): trecho préximo a cruzamento com alto indice de sinistros (R.

Estanislau Zambrzycki x R. Antdnio Raposo), no qual ja foram adotadas outras medidas de engenharia

(sinalizag&o vertical e horizontal) e para o qual ndo ha possibilidade de implantagdo de semaforo em

razdo da geometria dos cruzamentos da R. Anténio Raposo. Presenca de ponto de onibus nas

proximidades do equipamento.

6. RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO TECNICO:

Nome: Mohamed Ibrahim Hachem
Engenheiro de Trafego Junior

Assinatura;

T e Py

e

Data de emissdo; 17/01/2025
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7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA:

Nome: Pricila Bevervango Mantovani

Diretora de Transito e Sistema Viério@\
Assinatura: \ m

Data de emissdo: 17/01/2025




