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ESTUDO TECNICO

REDUTOR DE VELOCIDADE

Estudo técnico para o local de instalagdo dos
equipamentos independentemente do sentido do fluxo

De acordo com g Resoligdo n® 798/20,
Anexo lI: Estudo Técnico

1. IDENTIFICAGAO DO ORGAO DE TRANSITO com CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA

* Razao social: FOZTRANS — Instituto de Transportes e Transito de Foz do Iguacu
* CNPJ: 02.345.767/0001-65
*  Estado/Municipio: Foz do lguagu - Parang

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

2.1 Enderego:

2.1.2 Logradouro: Av. das Cataratas préx. ao n° 569
Foz do Iguacu - PR

Equipamento REDUTOR de velocidade

**  Fixo

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado:

22.1( ) Crescente: Com mostrador de velocidade (display)

2.2.2 (X ) Decrescente: Sentido Bairro = Centro

2.2.3( )Ambos os Sentidos

2.3 Classificagéo Viaria: (art. 60 do CTB)

2.3.1( X)) Via Urbana: Arterial

2.3.2( ) ViaRural: ( )rodovia ( )estrada

2.3.3 ( ) Via Rural com caracteristicas de urbana: ( )rodovia ( ) estrada

2.4 Tipo de Via:
24.1 (X ) Pista Principal
242 ( )Pista Lateral/Marginal
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Leito Carrogével: consiste na Poigao da plataforma da via
2.5 Tipo de Pista: urbana ou rurai que compraende a pista e os acoslamentos,
. . quando existirem, Considera-se que as yias com pistas
2.5.1( )Pista Simples auplas ou milliplas tenham dois oy mais leitos carrogéveis,

2.5.2 (X) Pista Dupla Pista Simples: quando na via ndo evistr canteiro central,
253( )Pista Muiltipla s5fa em sentido tnico ou duplo,

Pista dupla: quando na via existir um canteiro central
separando dois leitos Ccairogévels, Independeniemente dos

2.6 Quantidade de Faixas Fisca“zadas: 02 senlidos eslabelecidos para o frénsiio,
Nao sio consideradas como Pistas duplas aqualas
Separadas por rios e POr canleiros centrais extremamente
largos o3 quais impossibillam a fransposicao de um leilo

faixas

2.7 Geometria da Via: caitagdvel para o outro,

271( )Adlive Pista Miltipla: quarido houver mais de um canleiio central,
Gafacletizando a presefica de hés ou mais leitos

2.7.2 ( X ) Declive cairogavers,

273( )Plano
274( )Curva
27.5( )Sinuosa
276( )Outra:

2.8 Volume Médio Diario de Veiculos (VMD): 9.063 veiculos/dia (margo/24)

2.9 Transito de Vulneraveis:

2.9.1( )Criancas 2.9.5 ( X ) Veiculos nao motorizados
2.9.2 ( X )Pessoa com Deficiéncia 29.6 () Transito de animais selvagens
2.9.3 ( X ) Pedestres 29.7( ) Outros:

2.9.4 ( X ) Ciclistas

2,10 Obras de Arte:

2101 ( ) Passarela 2105 ( ) Pértico
2302{ ) Passagem subterranea 2.10.6 () Linha Férrea
2103 ( ) Viaduto 2.10.7 () Outras:

2104 ( ) Ponte

3. VELOCIDADE

3.1 Determinagio da velocidade maxima:

No trecho anterior: conforme sinalizacdo na via.

No local: trecho com alto fluxo de pedestres, especialmente estudantes provenientes do colégio
Almirante Tamandaré e de outros pontos de interesse préximos (restaurantes, bares, hostels,

72
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Avenida.
3.2 Reducdo dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de PercepgﬁolReagéo do condutor:

O valor utilizado para o tempo de Percepcao e reacdo do condutor & de 2,5s, 0 mesmo presente
no Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito — Volume |.

3.2.2 Estudo de Frenagem em funcédo da reducéo:

Para estabelecer as distancias necessarias para a frenagem em seéguranca do veiculo, utiliza-se
8 metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume |. Esse
procedimento inclui o calculo de duas distancias — a distancia de percepcio/reacdo e frenagem
(Dp) e a distancia de reserva (Dr), além de sua Comparacao com a distancia de legibilidade (D).
A distancia de Rercepcao/reacdo e frenagem ( Dp). de acordo com o Manual citado, é “a distancia

entre a Uitima placa R-19 Que regulamenta a velocidade inicial e a final”. Ela deverd permitir ap
condutor o tempo de reacao e percepcdo e um tempo de frenagem suficiente para garantir a
Passagem pelo trecho critico na velocidade desejada. O valor minimo possivel para essa
distancia é tabelado de acordo com a velocidade inicial (velocidade de projeto no trecho anterior)
e a velocidade final (velocidade no local fiscalizado).

TABELA (Dp) - Distancia de percepcio / reacao e de frenagem

: = r | £ | ’
]lo“'f 10 100 | 90 | 80 | 70 | g0 | 50’40;30520 10 | o
) ! | | ! | !
| 120 | 115 [ 124 [ 170 | 194 [ 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 209 [ 222 | 231 | 238 | 242 | 244
100 % | 119 | 140 [ 158 | 173 | 186 | 195 [ 202 | 206 | 208
90 ; | 86 | 107 | 125 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
}jao | [ 76 [ a | 109 | 122 [ 132 | 139 | 143 | 144
70 TR X | 67 | 82 | o4 | 104 | 111 [ 115 | 118
Lso | } { | | 57 [ 69 [ 79 | 8 | 90 | o1
50 | j _: ; ? | 47 | 57 | 64 | 68 | 60
40 | L 1 T Tolualats
30 ; L | ,\ | 28 | 32 | 33
20 ] J ’ 18 | 19
10 | i | 8 |

Para greides descendentes, a distancia obtida na tabela devera ser aumentada em 3% para cada
1% de declividade (valido até 1 0% de declividade).
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A distancia de reserva (Dr), por sua vez, é uma distancia de Seguranca que possui o objetivo de

garantir que o condutor transite pelo trecho critico na nova velocidade regulamentada. A faixa de
valores a ser adotada & tabelada de acordo com a velocidade final.

veiino / Foztra;

Tabela (Dr) - Distancia de reserva

Re\;ill:fri]:?f:: ok ‘r Disténc!i; ?; ;ieserva
Final (Vf) em km/h |
110 | 120 2 80
100 J 110a 80
20 100a70
80 i 90 a 70
70 80 a 60
60 % 70 a 50
50 60 a45
40 f 50a35
30 40a25
20 ; 30a20
| 10 20a10 N

Para o caso deste equipamento;

Vo = 60 km/h; Vf = 40km/h

Dp (tabelada) = 69m

Dr (tabelada) = 35 a 50m

Distancia adicional para greides descendentes = o equipamento encontra-se em um trecho de
greide descendente, com inclinacdo aproximada de 7%. Desta forma, a distancia de frenagem
adicional & dada por:

Dpadicional = 7 + (3% « 69) = 14, 49m
Dptotal = 69 + 14,49 = 83,49

3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:
O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito define a distancia de legibilidade (D) como a

disténcia entre a placa e o ponto a partir do qual a informac&o passa a ser legivel para o condutor.
Essa distancia é tabelada de acorde com o didmetro da placa R-19 utilizada.
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Tabela (Dv) - Distancia de legibilidade

Diametro da placa | Distancia de Iegibilidad:!

o {m) D (m)

1,20 ] 200

1,00 | 160

0,75 , 120

0,50 ;‘ 80 ]

€ procedimentos sejam obedecidos.

3.2.4 Estudo sobre as distdncias entre as placas R-19:;

Os valores possiveis para as distancias entre as placas R-19, sequindo o método de calculo do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume 1, podem ser verificadas no esquema a
seguir;

83,5m (Dp minimo) 35 a 50m (Dr)

PSP
~AREA CRITICA”
270777
LI ZZ 7

]
|
f
e

3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (km/h): 60km/h

3.4 Velocidade praticada (85 percentil) antes do inicio da fiscalizagdo:
3.4.1 Velocidade regulamentada no local: 60 km/h
3.4.2 Velocidade praticada (85 percentil): 77 km/h
3.4.3 Data do estudo: 02/06/2014

4
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3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano, subsequentemente, depois do inicio
da fiscalizacio:
3.5.1 Tabulagdo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe
(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):

VELOCIDADE | 2% [06a10 |11215/16220] 21225 | 26230 | 31335 36240 | 41245 | 462 50 51a§]
Skm/h | km/h km/h | km/h km/h km/h km/h | km/h | kmyh km/h | km/h
Hordrio (h) i, N. veic. N N.veic. | N.veic. | N.veic. | N. veic. N. veic. | N. veic. N N. veic.
veic. veic. veic.

00:00 as 3 0 2 25 240 1410 2930 1403 164 53 16
01:00

01:00 as 1 1 5 26 122 589 1276 698 125 48 18
02:00

02:00 as 0 1 1 15 62 325 666 405 71 21 15
03:00

03:00 as 0 0 3 15 45 295 616 403 84 29 17
04:00

04.00 35 1 0 3 14 68 385 800 459 68 33 13
05:00

05:00 3s 0 0 3 13 138 695 1543 752 130 47 17
06:00

06:00 3s 0 1 0 15 187 1433 3082 1315 156 44 16
07:00

07.00 as 1 0 12 20 337 3258 7947 3097 214 36 7
08.00

08.00 as 0 3 6 28 384 3253 7172 3036 230 54 10
095.00

05:00 as 4 5 10 46 493 3454 7431 3077 216 43 14
10:00

1600 as 0 2 7 29 458 3412 7052 3218 342 57 16
11:00

11:00 35 4 10 7 38 410 3255 7034 3562 220 67 22
12:00

12:00 as 12 13 37 68 496 3200 7076 3317 274 66 12
13:00

13:00 3s 11 10 19 87 559 3717 7906 3811 336 58 15
14.00

14:00 3s 6 3 14 62 557 3747 7747 3303 318 52 15
15:00

15:00 as 1 3 16 47 463 3463 7506 3740 395 65 24
16:00

16:00 as 3 7, 19 59 494 3728 8292 3763 376 76 15
17:00

17:00 as 0 6 13 64 5839 4115 8830 3926 300 93 21
18:00

18:00 as 4 14 17 79 697 4786 8542 3068 277 51 10
15:00

15:00 as 2 g 13 97 969 5134 7680 2274 167 33 10
2000

20:00 as 2 3 12 103 1068 5122 6864 2410 173 61 16
21:00

21:00 35 0 2 12 g6 880 4072 5977 1580 179 43 12
22:00

22:00 as 3 4 6 68 822 3644 5577 1960 171 51 21
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23:00
23:00 as 4 4222 1623 162 35 20
| 24:00
TOTAL 62 97 241 1151 134228 | 56640 5148 1216 376
| i ! 96 111
a a
moamnat | || || e | e e e e T
km/h km/h
Hordrio (h) | M. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. N. veic. | N, veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. v:‘.c.

00:00 as 4 1 0 D 0 0 0 6258
01:00

01:00 as 12 2 1 D 1 0 0 2530
02:00

02:00 as 5 0 2 0 0 0 0 1597
03:00

03:00 as 6 6 1 0 0 0 1] 1528
04:00

04:00 as 8 5 2 0 0 0 0 1810
05:00

05:00 as 7 2 ] 0 0 0 0 3355
06:G0

06:00 as 7 2 0 2 0 0 0 6266
07:00

07.00 as 5 1 0 0 0 o 0 14977
Q8:00

08:00 3as 5 2 0 0 0 0 0 14185
05:00

05:00 as 5 i 2 0 0 0 0 14807
10:00

10:00 as 5 0 1 0 0 0 0 14602
11:00

11:00 3s 10 1 0 0 6] 4] 0 14648
12:00

12:00 as 11 2 2 0 0 0 0 14589
13:00

13:00 3s 11 0 0 0 0 0 0 16544
14:00

14:00 as 7 2 1 0 0 0 4] 15843
15:00

15:00 as 8 2 0 o] 0 1 0 16140
16:00

16:00 3s 8 2 2 0 0 0 0 16853
17:00

17:00 as 10 5 1 0] 0 0 1 18049
18:00

18:00 as 10 1 2 1 0 o 0 17563
19.00

15:00 as 10 5§ 2 0 o 0 0 16406
20.00

20.00 as 4 0 4 0 0 4] 0 15847
21:00

21:00 as 6 2 3 D 0 0 0 13263
22:00

22:00 as 6 0 4 0 0 0 0] 12340
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23:00
23:00 3s 7 4 1 2 0 0 0 0 0 0 5020
24:00
TOTAL 177 104 4 32 25 8 3 1 1 1 [279521

3.5.2 Tabulagédo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe (km/h) x
frequéncia das velocidades Pontuais x frequéncia relativa (%) x frequéncia acumulada

(%))
CALCULO DO 85 PERCENTIL
Intervalode | Ponto Médio da Frequéncia das Frequéncia Frequéncia Resultade 85%
Classe (km/h) Classe {km/h) Velocidades Pontuais | Relativa (%) | Acumulada (%) (km/h)
Oas 2,5 62 0,022% 0,022%
6al0 8 97 0,035% 0,057%

11a15 13 241 0,086% 0,143%
16a 20 18 1151 0,412% 0,555%
21a 25 23 10989 3,931% 4,486%
26 a 30 28 68980 24,678% 29,164%
31a35 33 134228 48,021% 77,185%
36a40 38 56640 20,263% 97,448%
41 a 45 43 5148 1,842% 99,290%
46 a 50 48 1216 0,435% 99,725% 375
51a55 53 376 0,135% 59,860% ’
56 a2 60 58 177 0,063% 99,923%
61 a 65 63 104 0,037% 99,960%
66a 70 68 41 0,015% 99,975%
71a75 73 32 0,011% 89,986%
76 a 80 78 25 0,005% 99,995%
812385 83 8 0,003% 99,998%
862 90 88 3 0,001% 99,9959%

86 a 100 98 1 0,000% 100,000%

1113 115 113 1 0,000% 100,000%
TOTAL 279520 100%
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3.5.3 Tabulagédo de velocidade para o calculo do 85 percentil — grafico {frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h))

P
E0.CC0P:

w@gem (%)

nt

q
(¥}

3.5.4 Data do estudo: 05/04/2024

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 km/h
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4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO:

4.1 Imagem com vista aérea do local antes da instalagéo:

Imagem: Vista aérea do local, obtida através do Google Earth (imagem de abril/2024)

4.2 Imagem com vista terrestre do local antes da instalagdo:

Visia terresire do local, obtida através do Google Strset View (imagem de abrili2024)
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4.3 Placa R-19:

4.3.1 Tabela com a indicagido da localizagio das placas R-19 e respectivas
disténcias em relagdo ao medidor de velocidade:

G Distancia aproximada até o medidor
Localizagido
(m)
Junto ao display (lado esquerdo da pista) 0
Junto ao display (lado direito da pista) 0
Préximo ao cruzamento com a R. Frederico Engel,
: | 77
lado esquerdo da pista
Préximo ao cruzamento com a R. Frederico Engel,
.. , 77,20
lado direito da pista
Préximo ao cruzamento com a R. Ignécio Sottomaior,
) 158,20
lado esquerdo da pista
Préximo ao imével n°® 841, lado direito da pista 278,40
Préximo ao imdvel n° 841, lado esquerdo da pista 278,20

4.3.2 Especificagdes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e

 retrorrefletividade):
Localizacdo Forma Tamanho
Junto ao display Circular, fixada na coluna do display 0,5m didmetro
Junto ao display Circular, fixada na coluna do display 0,5m diametro
Préximo ao cruzamento Retangular, em coluna simples, com
com a R. Frederico Engel, informagdo  complementar *fiscalizacdo 0,6mx 1m
lado esquerdo da pista eletrénica’
Préximo ao cruzamento Retangular, em coluna simples, com
com a R. Frederico Engel, informacdo  complementar “fiscalizacdo 0,6m x 1m
lado direito da pista eletrénica”
Préximo ao cruzamento . i
. Retangular com informagdo complementar
com a R, Ignacio . o PO
: fiscalizacdo eletrénica . @M braco 1m x 2m
Sottomaior, lado esquerdo .
, projetado
da pista
. . Retangular, em coluna simples, com
Préximo ao imével n° 841, | g " I “p o
g . informagdo  complementar fiscalizacéo 0,6mx 1m
lado direito da pista .
eletrénica
. - Retangular, em coluna sim les, com
Préximo ao imdvel n° 841, . g ” “p -
. informagdo  complementar fiscalizacdo 0,6m x 1m
lado esquerdo da pista .
eletrénica

As especificagdes de forma e tamanho padronizadas para todas as placas R-
pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, conforme imagem a seguir:

19 sédo fornecidas
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R-19
Velocidade Maxima
Permitida

CORES:

Fundo: Branco
Orla: Vermelho
Letra: Preto
Algarismo: Preto
Simbelo: Freto
Verso: Preto Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:

Serie D ou E (M). centralizados

ViA DIMENSOES (mm)
Sinal Malha a b c d
< | 400 20 x 20 35| 30| 60 | 100
= 1 #500 25 X 25 44 | 38 | 75 [ 125
- $750 | 37.50X3750 |66 56 [113] 188

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas
sejam retrorrefietivas.

w7




w Rua Edgard Schimmeipfeng, 43 # Centro Civi
. L ns Foz do Iguacu - PR » CEP 85843-2
3 Fone: (45) 2105-9600 » foztrans@hotmail.cc

In§titqto de Trcmsportes e WWW.pMIA.Pr.gov.br - OrPCAO: Orgsios do Governo / Fortra
Trénsito de Foz do Iguacu T e

4.4 Desenho em escala do leito carrogavel com a indicagdo de instalagdo das placas
R-19, com a indicagdo dos lagos detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do
iluminador e demais sinalizagdes:

DETALHE A EQUIFAMENTO
Escala 1.200 N B - B
3
———
a—
e
SELT
T T
] . |
! ‘ \_g/ L s 3 T o TS I
i o . |
! ~ |
| €« ;
)_g' e SR ks WP —— i ___':ﬂ \
-t . Lo o |
‘%\"'é' I "T"fjhﬁm

4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:

Enderego e | Av. das Cataratas, préximo ao nimero 569

Localizagio

Latitude 25°32'58.49"S

Longitude 54°34'28.45"0

Municipio/UF Foz do Iguagu/PR

Observacdes Equipamento em operagédo desde junho de 2015. O equipamento
anterior foi retirado e instalado novo equipamento do Contrato
01/2019, com inicio de nova operagéo em 04/12/2024.

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:

5.1 Tabela com indices de acidentes dos ultimos dois anos (quantidade de acidentes,
feridos, mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Para este equipamento, o trecho considerado para a andlise de acidentes & a Avenida das
Cataratas, entre as ruas Irlan Kalichewski e Major Raul de Matos (incluindo os respectivos

=7
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cruzamentos). Os dados foram obtidos através do sistema BATEU, do Governo do Estado do

Parana, que contabiliza os acidentes registrados em boletins de ocorréncia. Foram excluidos da

tabela os acidentes que constam no sistema, porém com informacgdes incompletas (sem registro de

tipo de acidente ou endereco sem numeragdo da via nem cruzamento de referéncia). Constam da

tabela os acidentes registrados até 31/08/2024.

Data Tipo Acidente Endereco / Cruzamento Tipo de Lesido
15172025 | balroamenio Traneversal [ oocomn o Ian Kalichewski | Ferida (1 pessoa)
- Calro X moto
14/01/2023 | Colis&o Trassira ﬁ\;gzs Cataratas x R. Major Raul de Sem vitimas
; Abalroamento Transversal . T .
07/02/2023 - carro x moto Av. das Cataratas x R. Irflan Kalichewski Ferida (2 pessoas)
02/04/2023 | Choque - carro x carro I\Aﬁgtgis Cataratas x R. Major Raul de Sem vitimas
Abalroamento Transversal . . .
23/05/2023  GHIG ot Av. das Cataratas x R. Ian Kalichewski Ferida (1 pessoa)
26/05/2023 | Abalroamento Lateral a:tggs Cataratas x R. Major Raul de Sem vitimas
Abalroamento Transversal | Av. das Cataratas x R. Major Raul de .
05/06/2023 = CRITH S kifstng Ferida (1 pessca)
10/08/2023 | Choque - carro X carro ‘&‘;tgg“" Cataratas x R. Major Raul de Sem vitimas
; Abalroametito Transversal . . i
30/08/2023 - catte x molo Av. das Cataratas x R. Irlan Kalichewski Ferida (1 pessoa)
; Abalroamento Lateral - Av. das Cataratas x R. Major Raul de i
14/09/2023 batia % fioto Matos Sem vitimas
Abalroamento Latera] - 5 o i
22/08/2023 emsionsmiine Av. das Cataratas x R. Ilan Kalichewski Sem vitimas
14/10/2023 | APalroamento Transversal [~ Cataratas x R. Irlan Kalichewski | Sem vitimas
= carro x moto
Abalroamento Lateral - Av. das Cataratas x R. Maijor Raul de -
/
07/06/2024 caminh&o x 6nibus Matos Sem vitimas
12/06/2024 | Abalroamento Transversal Av. das Cataratas x R. Irlan Kalichewski Ferida (1 pessoa)
Abalroamento Lateral - ; . -
16/06/2024 pR——— Av. das Cataratas x R. Irlan Kalichewski Sem vitimas
12/08/2024 Abalroamento Lateral - Av. das Cataratas X R. Irlan Kalichewski Sem vitimas
CarTo X catro
12/08/2024 | Abalroamento Lateral - |, (o xR e Kalichewski | Sem vitimas
carro X cairo

5.2 Indicagdo das vulnerabilidades (criancas, pessoas com deficiéncia,

ciclistas, veiculos nio motorizados):

pedestres,

trecho com alto fluxo de pedestres, inclusive estudantes.

Presenca de ponto de énibus nas proximidades do equipamento, nos dois lados da Avenida.
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6. RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO TECNICO:
Nome: Mohamed Ibrahim Hachem

Engenheiro de Trafego Junior

Assinatura: W’/

Data de emissao: 17/01/20254

7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA:

Nome: Pricila Bevervango Mantovani

Diretora de Transito e Sistema Viario @ ﬁ S
Assinatura: \m A ')()(\\,

Data de emissdo: 17/01/2025




