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ESTUDO TECNICO
REDUTOR DE VELOCIDADE

Estudo técnico para o local de instalagdo dos
equipamentos independentemente do sentido do fluxo

De acoido com a Resolicio n° 798/20,
Anexo Il: Estiido Técnico

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO DE TRANSITO COM CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA

Razao social: FOZTRANS — Instituto de Transportes e Transito de Foz do Iguacu
CNPJ: 02.345.767/0001-65
Estado/Municipio: Foz do lguagu - Parana

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

2.1 Endereco:

2.1.2 Logradouro: Av. General Meira, préx. n° 2008 (14° Batalhdo PMPR)
Foz do Iguacu - PR

%¢*  Equipamento REDUTOR de velocidade
Fixo

2.2.1 (X ) Crescente: Sentido Centro = Bairro Com mosirador de velocidade (display)

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado:

2.2.2 ( )Decrescente:
2.2.3( )Ambos os Sentidos

2.3 Classificagédo Viaria: (art. 60 do CTB)

2.3.1 (X)) Via Urbana: Arterial

2.3.2( )ViaRural ( )rodovia ( )estrada

2.3.3( ) Via Rural com caracteristicas de urbana: ( )rodovia ( )estrada

2.4 Tipo de Via:
2.4.1 ( X ) Pista Principal
24.2( )Pista Lateral/Marginal
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2.5 Tipo de Pista:
25.1( )Pista Simples
2.5.2 (X)) Pista Dupla
253 ( ) Pista Mditipla

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 02

faixas

2.7 Geometria da Via:
2.7.1( X) Aclive

272 ( )Declive
273( )Plano

2.74( )Curva

2.75( )Sinuosa

276 ( )OQutra:
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Leito Carrogével: cons'sie na porgao da plataforma da via
urbana ou rural que compresnde a pista e os acostamenios,
quando exisiirem. Considera-se que as vias com pistas
duplas ou miltiplas ternham dois ou mais leftos camagavels,

Pista Simples: quando na via ndo exisfir canteiro central,
s2ja em sentido nico ou duplo.

Pista dupla: quando na via exislir um canteiro central
separando dois leifos carrogdvels, independentemente dos
sentidos estabelecidos para o transifo,

Néo sdo consideradas como pistas duplas agielas
separaclas por 4ios e por canteiros cenlrals sxlremamsnie
lergos os queis impossibilitam a #ransposizio de um leito
cairagavel para o outro.,

Pista Miiltipla: quando houver mais de um canteiro ceniral,
cafacterizando a piesenca de fés ou mais leitos
carrogavess.,

2.8 Volume Médio Diario de Veiculos (VMD): Nao medido

2.9 Transito de Vulneraveis:
281 ( )Criangas
2.9.2 ( X ) Pessoa com Deficiéncia
2.93 ( X ) Pedestres
2.94 ( X ) Ciclistas

2.10 Obras de Arte:
2101 ( )Passarela
2.10.2( ) Passagem subterranea
2.10.3( ) Viaduto

2.104 () Ponte

3. VELOCIDADE

3.1 Determinacio da velocidade maxima:

2.8.5( X ) Veiculos ndo motorizados
2.9.6 ( X ) Trénsito de animais selvagens
29.7( )Outros:

2.10.5( ) Pértico
210.6( )Linha Férrea
2.10.7 () Outras:

No trecho anterior: conforme sinalizaco na via.
No focal: trecho préximo ao 14° Batalhdio da Policia Militar do Parana. E necessaria a redugéo de

velocidade pontual dos veiculos que circulam pelo local para trazer maior facilidade para a saida

gt
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de viaturas da Policia Militar do Batalhdo para atendimento a ocorréncias. Presenca de ponto de
6nibus nas proximidades do equipamento, nos dois lados da Avenida.

3.2 Redugéo dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percepg¢éo/Reagio do condutor:

O valor utilizado para o tempo de percepgao e reacdo do condutor é de 2,5s, 0 mesmo presente
no Manual Brasileiro de Sinalizag3o de Transito — Volume |

3.2.2 Estudo de Frenagem em funcgéo da redugio:

Para estabelecer as distancias necessarias para a frenagem em seguranca do veiculo, utiliza-se
a metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume 1. Esse
procedimento inclui o célculo de duas distancias — a distancia de percepcio/reacao e frenagem
(Dp) e a distancia de reserva (Dr), além de sua comparagdo com a distancia de legibilidade (D).

A distancia de percepcao/reacio e frenagem (Dp), de acordo com o Manual citado, é “a distancia
entre a Ultima placa R-19 que regulamenta a velocidade inicial e a final”. Ela devera permitir ao
condutor o tempo de reaciio e percepgdo e um tempo de frenagem suficiente para garantir a
passagem pelo trecho critico na velocidade desejada. O valor minimo possivel para essa

distancia é tabelado de acordo com a velocidade inicial (velocidade de projeto no trecho anterior)
e a velocidade final (velocidade no local fiscalizado).

TABELA (Dp) - Distancia de percepcao / reacao e de frenagem

| [ | | | |

W | 110 | 100 9% | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | o

120 | 115 | 144 | 170 | 194 | 215 | 233 [ 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 209 | 222 | 231 | 238 | 242 | 244
100 96 | 119 | 140 | 158 | 173 | 186 | 195 | 202 | 206 | 208
90 | | 86 | 107 | 125 | 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 | 94 | 109 | 122 [ 132 | 139 | 143 | 144
70 :_ _ | 67 | 82 | 94 [ 104 [ 111 ]| 115 | 116
80 l | 57 1 69 | 79 | 86 | 90 | o1
50 | | 47 | 57 [ 64 | 68 | 80
40 37 | 44 | 49 | 50
30 f | - | | | 28 | 32 | 33
20 18 | 19
10 f . F | ; | 8

Para greides descendentes, a distancia obtida na tabela devera ser aumentada em 3% para cada

1% de declividade (valido até 10% de declividade).
(T 2}
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A distanci reserva (Dr), por sua vez, é uma distancia de segurancga gue possui o objetivo de
garantir que o condutor transite pelo trecho critico na nova velocidade regulamentada. A faixa de
valores a ser adotada é tabelada de acordo com a velocidade final.

Tabela (Dr) - Distancia de reserva

Re\;ﬂ; f;ii‘:: da | Dis;térn:l;ar c‘l:] lfeserva
Final (Vf) em km/h j
110 1202 80
100 @ 110a80
90 100a 70
80 80 a70
70 80 a60
60 n 70as0
50 860 a45
40 _‘ 50a35
30 40a25
20 30a20
10 20a10

Para o caso deste equipamento:

Vo = 60 km/h; Vf = 40km/h

Dp (tabelada) = 69m

Dr (tabelada) = 35 a 50m

Distancia adicional para greides descendentes = n&o € necessaria, pois o equipamento nio se
encontra em um trecho de greide descendente.

3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:

O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito define a distancia de legibilidade (D,) como a
distancia entre a placa e o ponto a partir do qual a informagdo passa a ser legivel para o condutor.
Essa distancia é tabelada de acordo com o dismetro da placa R-19 utilizada.

Tabela (Dv) - Distancia de legibilidade

Diametro da placa | Distancia de legibilidade
¢ {m) ' D, (m)
1,20 200
1,00 160
0,75 120
0.50 80
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Para o caso deste equipamento, a placa possui didmetro de 0,5m; logo, D, =80m.
Como a distancia Dp obtida no item anterior & menor que DL, ndo é necessario utilizar placas de

regulamentagéo com didmetro maior nem com velocidades intermediarias.

3.2.4 Estudo sobre as distancias entre as placas R-19:

Os valores possiveis para as distancias entre as placas R-19, seguindo o método de calculo do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume I, podem ser verificadas no esquema a
seguir:

Dp = 69m

3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (km/h): 60km/h

3.4 Velocidade praticada (85 percentil) antes do inicio da fiscalizacdo: Nao foi realizado
estudo.

3.4.1 Velocidade regulamentada no local:

3.4.2 Velocidade praticada (85 percentil):

3.4.3 Data do estudo:
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3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano, subsequentemente, depois do inicio
da fiscalizagédo: Em raz&o deste ser o relatério relativo ao primeiro ano da fiscalizag3o eletrénica
no local, ndo & possivel realizar este estudo.

3.5.1 Tabulagdo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe
(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):
3.5.2 Tabulagdo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe

(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x
frequéncia acumulada (%))

3.5.3 Tabulagdo de velocidade para o calculo do 85 percentil — grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h))
3.5.4 Data do estudo:

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 km/h

4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO:

4.1 Imagem com vista aérea do local antes da instalacéo:

Imagem: Vista aérea do local antes da instalagéo, obtida através do Google Earth (imagem de fevereiro de
2024)

Ve~
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4.2 Imagem com vista terrestre do local antes da instalacéo:

T —
LA TR

Vista terrestre do local antes da instalagéo, obtida através do Gaogle Street View (imagem de agosto/2022)

4.3 Placa R-19:

4.3.1 Tabela com a indicagdo da localizacdo das placas R-19 e respectivas
distincias em relagéo ao medidor de velocidade:

S Distancia aproximada até o medidor
Localizagio (m)

Préximo ao imével n° 1993, a direita da faixa sentido bairro 101,70
Préximo ao imével n°® 1993, & esquerda da faixa sentido

A 104,10
bairro
Entre display e placa préxima ao imével n® 1993, a direita da

. , ; \ ) 35,80
faixa sentido bairro, lado direito da pista

4.3.2 Especificagdes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e

retrorrefletividade):
Localizagédo Forma Tamanho
. . . tan r, n imples,
Préximo ao imével n® 1993, a R e gu,? em coluna s “p s_ cc:m
i g . . . informagdo  complementar fiscalizacéo 0,6mx1m
direita da faixa sentido bairro S
eletronica
s . .\ Retangular, em luna simples, m
Proximo ao imével n°® 1993, a 'e gu" o "p s. CO_
; . , informagdo  complementar fiscalizagéo 0,6m x 1m
esquerda da faixa sentido bairro sletrdiics’

o 1)
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Entre display e placa prdxima ao
imovel n° 1993, & direita da faixa | Circular, fixada em coluna simples 0,5m diametio
sentido bairro, lado direito da pista

As especificagdes de forma e tamanho padronizadas para todas as placas R-19 séo fornecidas

pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, conforme imagem a seguir:

R-19

Velocidade Maxima
Permitida

CORES:

Fundo: Brancao
Orla: Vermeiho
Letra: Preto
Algarismo: Preto
Simbolo: Prato
Verso: Preto Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:

Série D ou E {I), centralizados

VA DIMENSOES (mm)
Sinal Malha ajb|c|d
< | $400 20 x 20 35| 30| 60| 100
= | ¢500 25 X 25 44 | 38 | 75| 125
S| 4750 | 37.50x37.50 | 66|56 | 113|188
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O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Tréansito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas
sejam retrorrefletivas.

4.4 Desenho em escala do leito carrocavel com a indicagédo de instalagio das placas
R-19, com a indicagdo dos lagos detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do

iluminador e demais sinalizacdes:

DETALHE A: EQUIPAMENTD
Escala 1:250

4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:

Enderego e | Av. General Meira, préximo ao n® 2008 (entrada do 14° Batalhdo da
Localizagéo Policia Militar)

Latitude 25°33'51.00"S

Longitude 54°34'55.61"0

Municipio/UF Foz do Iguagu/PR

Observacoes Equipamento em operagéo desde 05/12/2024

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:

5.1 Tabela com indices de acidentes dos tiltimos dois anos (quantidade de acidentes,
feridos, mortos, tipe de acidente) no trecho correspondente:

Para este equipamento, o trecho considerado para a andlise de acidentes é a Avenida General
Meira, em frente ao 14° Batalhdo da Policia Militar do Estado do Parana. Os dados foram obtidos

através do sistema BATEU, do Governo do Estado do Parana, que contabiliza os acidentes

<=4
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registrados em boletins de ocorréncia. Foram excluidos da tabela os acidentes que constam no
sistema, porém com informagdes incompletas (sem registro de tipo de acidente ou enderego sem

numeragao da via nem cruzamento de referéncia). Constam da tabela os acidentes registrados até

07/04/2024.
Data Tipo Acidente Endereco / Cruzamento Tipo de Les3o
16/05/2022 | Queda de moto Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
06/09/2022 | Choque Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
22/10/2022 | Choque - carro X carro Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
18/01/2023 | Atrapelamento animal Av. General Meira, 2000 Ferida (1 pessoa)
12/02/2023 | Abalroamento Lateral - carro x carro Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
02/03/2023 Q%?('Jmame”m Tronsverssl -CaNOX | ay ciuneceiWeira, SUAG Ferida (1 pessoa)
21/04/2023 | Abalroamento Lateral - carro x Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
caminhdo

12/05/2023 | Engavetamento (3 carros) Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
19/05/2023 | Queda de moto Av. General Meira, 2000 Ferida (1 pessoa)
12i62005 | AoSuEmeEnto Latelal- camibtohetex. 1o, wonarliieli, 3000 | S witiics
24/07/2023 | Queda de moto Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
28/07/2023 | Abalroamento Lateral - carro x moto Av. General Meira, 1993 Ferida (1 pessoa)
25/11/2023 | Abalroamento Lateral - carro x moto Av. General Meira, 2000 Ferida (1 pessoa)
20/02/2024 Q%?g“ame"m Lateral-caminhonete X | » cerisral Meira, 2000 Ferida (1 pessoa)
20/02/2024 | Abalroamento Lateral - carro x carro Av. General Meira, 2000 Sem vitimas

5.2 Indicagéo das vulnerabilidades (criancas, pessoas com deficiéncia, pedestres,

ciclistas, veiculos ndo motorizados): trecho préximo ao 14° Batalhdo da Policia Militar do

Parana. E necesséaria a reducdo de velocidade pontual dos veiculos gue circulam pelo local para

trazer maior facilidade para a saida de viaturas da Policia Militar do Batalhao para atendimento a

ocoiréncias. Presenga de ponto de 6nibus nas proximidades do eguipamento, nos dois lados da

Avenida.

6. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO TECNICO:

Nome: Mohamed lbrahim Hachem

Engenheiro de Trafego Junior

o
Assinatura:___ /7 /

Data de emissao: 17/01/2025

P
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7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA:

Nome: Pricila Bevervango Mantovani

Diretora de Transito e Sistema Viario 2@’\3
Assinatura: \

\

Data de emisséo: 17/01/2025



