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ESTUDO TECNICO

REDUTOR DE VELOCIDADE
Estudo técnico para o local de instalagéo dos
equipamentos independentemente do sentido do fluxo

De acordo com a Resohigdo n® 798/20,
Anexo II: Estudo Téchico

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA

Razao social: FOZTRANS — Instituto de Transportes e Transito de Foz do lguagu
CNPJ: 02.345.767/0001-65
Estado/Municipio: Foz do Iguagu - Parana

2 CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

2.1 Enderego:
2.1.2 Logradouro: Av. General Meira, préx. 14° Batalhdo PMPR
Foz do Iguacu - PR

4@ Equipamento REDUTOR de velocidade

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado: .
Fixo

221 ( )Crescente: 4

Com mestrador de velocidade (display)

2.2.2 ( X ) Decrescente: Sentido Bairro = Centro

2.2.3( )Ambos os Sentidos

2.3 Classificacéo Viaria: (art. 60 do CTB)

2.3.1 ( X ) Via Urbana: Arterial

2.3.2( )ViaRural: ( )rodovia ( ) estrada

2.3.3( ) Via Rural com caracteristicas de urbana: ( )rodovia ( )estrada

2.4 Tipo de Via:
2.4.1 ( X)) Pista Principal
2.4.2( ) Pista Lateral/Marginal
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2.5 Tipo de Pista:
2.5.1( )Pista Simples
2.5.2 ( X ) Pista Dupla
2.5.3( ) Pista Mdltipla

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 02

faixas

2.7 Geometria da Via:
2.7.1( ) Aclive

2.7.2 ( X ) Declive
273( )Plano

274 ( )Curva

27.5( )Sinuosa
276( )OQutra:
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Leito Carrogével: consiste na porgao da plataforma da via
urbana ou rural que compreende a pista e &s acostamentos,
quando existirem. Considera-se que as vias com pistas
dupias ou milfiplzs tenham dois ou mais leitos carrogavels,

Pista Simples: quando na via ndo existir canteiro ceniral,
sefa em sentido dnico ou duplo.

Pista dupla: quando na via existir um canteiro cenlral
separando dois leflos cairogave’s, independeniemente dos
sentidos estabelzcidos para o transifo.

Nio s3o consideradas como pistas duplas aguelas
separadas por 1ios e por canieiros cenlrais exiremamente
largos os quais impossibiitam a fransposigao de um leito
cairogavel para o outio.

Pista Muiltipla: quando houver mais de um canieiro central,
caracterizando a presenga de frés ou mais leitos
carrogavels.

2.8 Volume Médio Diario de Veiculos (VMD): Néo medido

2.9 Transito de Vulneraveis:
2.8.1( ) Criangas
2.9.2 ( X ) Pessoa com Deficiéncia
2.9.3 ( X ) Pedestres
2.9.4 ( X ) Ciclistas

2.10 Obras de Arte:
2101 ( ) Passarela
2.10.2( ) Passagem subterranea
2103 ( ) Viaduto

2104 ( ) Ponte

3. VELOCIDADE

3.1 Determinagéo da velocidade maxima:

2.9.5( X ) Veiculos nao motorizados
2.9.6( X )Transito de animais selvagens
2.9.7( ) Outros:

2.10.5 ( ) Portico
2.10.6 ( ) Linha Férrea
2.10.7( ) Outras:

No trecho anterior: conforme sinalizagéo na via.

No local: trecho préximo ac 14° Batalhdo da Policia Militar do Parana. E necessaria a redugéo de

velocidade pontual dos veiculos que circulam pelo local para trazer maior facilidade para a saida
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de viaturas da Policia Militar do BatalhZo para atendimento a ocorréncias. Presenga de ponto de

dnibus nas proximidades do equipamento, nos dois lados da Avenida.

3.2 Redugio dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percepcdo/Reagdo do condutor:

O valor utilizado para o tempo de percepgéo e reacéo do condutor é de 2,5s, 0 mesmo presente
no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito — Volume |.

3.2.2 Estudo de Frenagem em fungdo da reducao:

Para estabelecer as distancias necessarias para a frenagem em seguranca do veiculo, utiliza-se
a metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume |. Esse
procedimento inclui o célculo de duas distancias — a distancia de percepgdo/reacgao e frenagem
(Dp) e a distancia de reserva (Dr), além de sua comparacdo com a distancia de legibilidade (Do)
A distancia de percepcao/reacdo e frenagem (Dp), de acordo com o Manual citado, é “a distancia
entre a Ultima placa R-19 gue regulamenta a velocidade inicial e a final’. Ela devera permitir ao
condutor o tempo de reagdo e percepg@o e um tempo de frenagem suficiente para garantir a
passagem pelo trecho critico na velocidade desejada. O valor minimo possivel para essa
distancia é tabelado de acordo com a velocidade inicial (velocidade de projeto no trecho anterior)

e a velocidade final (velocidade no local fiscalizado).

TABELA (Dp) - Distancia de percepcao / reacdo e de frenagem

! . . \ “ ' | [
s 410 | 100 9 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | O
130 | 115 | 144 | 170 | 194 | 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 705 | 132 | 155 | 176 | 194 | 208 | 222 | 231 | 238 | 242 | 244
100 o6 | 119 | 140 | 158 | 173 | 186 | 195 | 202 | 206 | 208
20 | 86 | 107 | 125 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 | 94 | 109 | 122 | 132 | 139 | 143 | 144
70 | 67 | 82 | 94 | 104 | 111 | 115 | 116
80 57 [ 6o | 79 | 86 | 90 | of
50 | | 47 | 57 | 64 | 68 | 69
20 37 | 44 | 49 | 50
30 | | | 28 | 32 | 33
20 18 | 19
10 | j T | | ; 5

Para greides descendentes, a distancia obtida na tabela devera ser aumentada em 3% para cada
19 de declividade (valido até 10% de declividade).

B~



_ . Rua Edgard Schimmeipfeng, 43 = Centro Civico

i g ns Foz do Iguacu - PR « CEP 85863-220
- Fone: [45) 2105-9600 = foztrans@hotmail.com
lngt:tqto de Transportes e Www.pmfi.pr.gov.br - OFCAO: Orgaos do Governo / Foztrans
Transito de Foz do Iguacu e e

A distanci reserva (Dr), por sua vez, é uma disténcia de seguranga que possui o objetivo de
garantir que o condutor transite pelo trecho critico na nova velocidade regulamentada. A faixa de

valores a ser adotada é tabelada de acordo com a velocidade final.

Tabela (Dr) — Distancia de reserva

Final (Vi) em km/h
110 120 a 80
100 ‘ 110a 80
90 100a 70
80 ' 90a70
70 80 a 60
60 ; 70a50
50 60 a45
40 50a35
30 40a25
20 30220
10 20a10

Para o caso deste equipamento:
Vo = 60 km/h; Vi = 40km/h
Dp (tabelada) = 69m
Dr {tabelada) = 35 a 50m
Distancia adicional para greides descendentes = o equipamento encontra-se em um trecho de
greide descendente, com inclinagéo aproximada de 2%. Desta forma, a distancia de frenagem
adicional € dada por:
Dpadicional = 2 * (3% * 69)= 4, 14n
Dptotal = 69 + 4,14 = 73,14m
3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:
O Manual Brasileiro de Sinalizagio de Transito define a distancia de legibilidade (D.) como a

distancia entre a placa e o pento a partir do qual a informaca@o passa a ser legivel para o condutor.
Essa distancia & tabelada de acordo com o didmetro da placa R-19 utilizada.

A0
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Tabela (Dv) — Distancia de legibilidade

Diametro da placa ‘r Distancia de legibilidade
& (m) ‘5 D (m)
1,20 200
1.00 160
0,75 120
0,50 . 80

Para o caso deste equipamento, a placa possui didmetro de 0,5m; logo, D, =80m.
Como a distancia Dp obtida no item anterior € menor que DL, ndo é necessario ulilizar placas de

regulamentacdo com didmetro maior nem com velocidades intermediarias.

3.2.4 Estudo sobre as distancias entre as placas R-19:
Os valores possiveis para as distancias entre as placas R-19, seguindo o método de célculo do

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Tréansito — Volume |, podem ser verificadas no esquema a

seguir:

Dr=35a 50m

3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (km/h): 60km/h

3.4 Velocidade praticada (85 percentil) antes do inicio da fiscalizagao: Nao foi realizado
estudo.

3.4.1 Velocidade regulamentada no local:

3.4.2 Velocidade praticada (85 percentil):

3.4.3 Data do estudo:
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3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano, subsequentemente, depois do inicio
da fiscalizagdo: Em razéo deste ser o relatério relativo ao primeiro ano da fiscalizagdo eletrénica

no local, ndo é possivel realizar este estudo.
3.5.1 Tabulacdo de velocidade para o caleulo do 85 percentil (intervalo de classe

(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):
3.5.2 Tabulagdo de velocidade para o calculo do 85 percentil (intervalo de classe

(km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x

frequéncia acumulada (%))
3.5.3 Tabulagédo de velocidade para o calculo do 85 percentil — grafico (frequéncia

acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h))

3.5.4 Data do estudo:

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 km/h

4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO:

4.1 Imagem com vista aérea do local antes da instalagéo:

v

imagem: Vista aérea do local antes da instalagao, obtida através do Google Earth (imagem de fevereiro de

ok
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4.2 imagem com vista terrestre do local antes da instalagéo:

Vista terrestre do local antes da instalagio, obtida através do Google Sireet View (imagem de agosto/2022)

4.3 Placa R-19:

43.1 Tabela com a indicagio da localizagdo das placas R-19 e respectivas

distancias em relagido ao medidor de velocidade:

N Distancia aproximada até o medidor
Localizacido
(m)

Proximo ao Lar dos Velhinhos, & direita da faixa sentido 151.70
centro '
Préximo ao Lar dos Velhinhos, & esquerda da faixa sentido 151 20
centro !
Entre display e placa préxima ao Lar dos Velhinhos, lado

. . 35,40
direito da pista

4.3.2 Especificagbes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e

retrorrefletividade):

Localizacéo Forma Tamanho
. ; 5 Retangular, em coluna simples, com
Proximo ao Lar dos Velhinhos, & - 9 o “p o
i ; . informacdo complementar ‘“fiscalizagdo 0,6m x 1m
direita da faixa sentido centro .
eletrénica
Y ; y Retangular, em coluna simples, com
Préximo ao Lar dos Velhinhos, a : g - "p .
. . informacdo complementar “fiscalizacao 0,6m x 1m
esquerda da faixa sentido centro G

=
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Entre display e placa proxima ao
Lar dos Velhinhos, lado direito da | Circular, fixada em coluna simples 0,5m diametro
pista

As especificagdes de forma e tamanho padronizadas para todas as placas R-19 sdo formecidas

pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, conforme imagem a segulir:

R-19

Velocidade Maxima
Permitida

21
|
!
|
|
|
|
|
i
i

R e s i o e s s e i

r
i
|
|
i
i
i
I
i
1
I
i
i
i
i

CORES:

Fundo: Branco
Orla: Vermetho
Letra: Freio
Algarismo: Preto
Simbolo: Preto
Verso: Preto Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:

Seérie D ou E {}4). centralizados

e DIMENSOES (mm)
Sinal Malha a b c | d
g | 4400 20 x 20 35| 30 | 60 | 100
<1 ¢500 25 X 25 44 |1 38| 75 | 125
5 $ 750 37,50 X 37,50 | 66 | 56 | 113|188
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O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas

sejam retrorrefletivas.

4.4 Desenho em escala do leito carrogavel com a indicagéo de instalacéo das piacas
R-19, com a indicacdo dos lagos detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do

iluminador e demais sinalizagées:

e e S

4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:

Endereco e | Av. General Meira, praximo & entrada do 14° Batalhdo da Policia
Localizacio Militar

Latitude 25°33'51.84"S

Longitude 54°34'54 96"0

Municipio/UF Foz do Iguagu/PR

Observagoes Equipamento em operagdo desde 05/12/2024

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:

5.1 Tabela com indices de acidentes dos tltimos dois anos (quantidade de acidentes,

feridos, mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

<%
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Para este equipamento, o trecho considerado para a analise de acidentes é a Avenida General
Meira, em frente ao 14° Batalhdo da Policia Militar do Estado do Parand. Os dados foram obtidos
através do sistema BATEU, do Governo do Estado do Parand, que contabiliza os acidentes
registrados em boletins de ocorréncia. Foram excluidos da tabela os acidentes que constam no
sistema, porém com informagdes incompletas (sem registro de tipo de acidente ou enderego sem

numeracdo da via nem cruzamento de referéncia). Constam da tabela os acidentes registrados até

31/08/2024.
Data Tipo Acidente Enderege / Cruzamento Tipo de
Lesdo
16/05/2022 | Queda de moto Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
06/09/2022 | Choque Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
22/10/2022 | Choque - caifo X carro Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
. ) ; Ferida (1
18/01/2023 | Atropelamento animal Av. General Meira, 2000 pessoa)
12/02/2023 | Abalroamento Lateral - carro X carro Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
02/03/2023 | Abalroamento Transversal - carro x moto | Av. General Meira, 2000 E:::g;;
21/04/2023 | Abalroamento Lateral - carro x caminhao | Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
12/05/2023 | Engavetamento (3 carros) Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
19/05/2023 | Queda de moto kv, Gonerval Meirs g0 | Fonda (i
pessoa)
1210612023 | APalroamento Lateral - caminhonete X | o =oneral Meira, 2000 | Sem vitimas
24/07/2023 | Queda de moto Av. General Meira, 2000 Sem vitimas
28/07/2023 | Abalroamento Lateral - carro x moto Av. General Meira, 1993 Egggg;
25/11/2023 | Abalroamento Lateral - carro X moto Av. General Meira, 2000 E:Q::;;
20/02/2024 Abalroamento Lateral - caminhonete X | A soneral Meira, 2000 Ferida (1
moto pessoa)
20/02/2024 | Abalroamento Lateral - carro X carro Av. General Meira, 2000 Sem vitimas

52 Indicagdo das vulnerabilidades (criancas, pessoas com deficiéncia, pedestres,
ciclistas, veiculos ndo motorizados): trecho préximo ao 14° Batalhdo da Policia Militar do Parana.
E necessaria a redugdo de velocidade pontual dos veiculos que circulam pelo local para trazer maior
facilidade para a saida de viaturas da Policia Miiitar do Batalhdo para atendimento a ocorréncias.
Presenca de ponto de dnibus nas proximidades do equipamento, nos dois lados da Avenida.
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6. RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO TECNICO:
Nome: Mohamed Ibrahim Hachem
Engenheiro de Trafego Junior

Assinatura: W

Data de emissdo: 17/01/2025

7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRIGAO SOBRE A VIA:

Nome: Pricila Bevervango Mantovani

Diretora de Transito e Sistema Viério%\ /)
Assinatura: \ JO(\\

Data de emissao: 17/01/2025




