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ESTUDO TECNICO

REDUTOR DE VELOCIDADE

Estudo técnico para o local de instalagao dos equipamentos
independentemente do sentido do fluxo

De acordo com a Resolugéo n® 798/20,
Anexo |I: Estudo Técnico

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA

= Razao social: FOZTRANS - Instituto de Transportes e Transito de Foz do Iguacu
= CNPJ: 02.345.767/0001-65

= Estado/Municipio: Foz do Iguacu - Parana

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

2.1 Endereco:
2.1.2 Logradouro: Av. Juscelino Kubitschek prox. ao n° 200
Foz do Iguagu - PR

% Equipamento REDUTOR de velocidade

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado: % Fixo
« Com mostrador de velocidade (display)
2.2.1( ) Crescente:

2.2.2 ( X)) Decrescente: Sentido Bairro = Centro
2.2.3( ) Ambos os Sentidos

2.3 Classificagao Vidria: (art. 60 do CTB)
2.3.1 ( X) Via Urbana: Arterial
23.2( )ViaRural:( )rodovia ( ) estrada

2.3.3( ) Via Rural com caracteristicas de urbana: ( ) rodovia ( ) estrada

2.4 Tipo de Via:
2.4.1 ( X) Pista Principal
2.4.2 () Pista Lateral/Marginal
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2.5 Tipo de Pista:

2.5.1 ( X ) Pista Simples

252 ( )Pista Dupla
2.5.3( ) Pista Mdltipla

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 02 faixas

2.7 Geometria da Via:
2.7.1( x ) Aclive
2.7.2( ) Declive
2.7.3( )Plano

27.4( )Curva
2.7.5( )Sinuosa
2.7.6( )Outra:
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Leito Carrogavel: consiste na porgdo da plataforma da via
urbana ou rural que compreende a pista e os acostamentos,
quando existirem. Considera-se que as vias com pistas
duplas ou multiplas tenham dois ou mais leitos carrogéveis.

Pista Simples: quando na via néo existir canteiro central,
seja em sentido unico ou duplo.

Pista dupla: quando na via existir um canteiro central
separando dois leitos carrogaveis, independentemente dos
sentidos estabelecidos para o trénsito,

N&o sdo consideradas como pistas duplas aquelas
separadas por rios e por canteiros centrais extremamente
largos os quais impossibilitam a transposicdo de um leito
carrogavel para o outro.

Pista Multipla: quando houver mais de um canteiro central,
caracterizando a presenga de trés ou mais leitos carrogaveis.

2.8 Volume Médio Didrio de Velculos (VMD): 12.772 veiculos/dia (marco/23)

2.9 Trénsito de Vulneraveis:

2.9.1( X ) Criancas

2.9.2 ( X ) Pessoa com Deficiéncia

2.9.3( X ) Pedestres
29.4( X ) Ciclistas

2.10 Obras de Arte:
2.10.1( ) Passarela

2.10.2 ( ) Passagem subterranea

2.10.3( ) Viaduto
2.10.4( ) Ponte

3. VELOCIDADE

3.1 Determinacado da velocidade méaxima:

No trecho anterior: conforme sinalizagio na via.

2.9.5( X ) Veiculos nao motorizados
29.6( ) Transito de animais selvagens
2.9.7( ) Qutros:

2.10.5( ) Pértico
2.10.6 () Linha Férrea
2.10.7 () Qutras:

N
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No local: local com elevado nimero de travessia de pedestres devido a proximidade da Prefeitura,
Procuradoria Municipal, Cartério, pontos de 6nibus; entradas e saidas de veiculos proximas ao local;

constatado desrespeito a preferéncia do pedestre na faixa de seguranca.

3.2 Redugdo dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percepgdo/Reacdo do condutor:

O valor utilizado para o tempo de percepgdo e reacao do condutor é de 2,55, 0 mesmo presente no

Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito - Volume |.

3.2.2 Estudo de Frenagem em funcgdo da reducéo:

Para estabelecer as distancias necessarias para a frenagem em seguranca do veiculo, utiliza-se a
metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — Volume I. Esse procedimento
inclui o célculo de duas distancias — a distancia de percepcao/reacdo e frenagem (Dp) e a distancia de
reserva (Dr), além de sua comparacdo com a distancia de legibilidade (D).

A distancia de percepcao/reaco e frenagem (Dp), de acordo com o Manual citado, é “a distancia entre
a ultima placa R-19 que regulamenta a velocidade inicial e a final“. Ela devera permitir ao condutor o
tempo de reacao e percepcdo e um tempo de frenagem suficientes para garantir a passagem pelo
trecho critico na velocidade desejada. O valor minimo possivel para essa distancia é tabelado de acordo

com a velocidade inicial (velocidade de projeto no trecho anterior) e a velocidade final (velocidade no
local fiscalizado).

TABELA (Dp) — Distancia de percepc¢do / reacdo e de frenagem

Vo 110 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 0

120 | 115 | 144 | 170 | 194 | 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 209 | 222 | 231 | 238 | 242 | 244

100 96 | 119 | 140 | 158 | 173 | 186 | 195 | 202 | 206 | 208
90 86 | 107 | 125 | 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 94 | 109 | 122 | 132 | 139 | 143 | 144
70 67 82 94 | 104 | 111 | 115 | 116
60 57 69 | 79 86 90 91

50 47 | 57 64 68 | 69
40 37 44 49 50
30 28 32 33
20 18 19
10 8

Tl
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Para greides descendentes, a distancia obtida na tabela deveré ser aumentada em 3% para cada 1% de
declividade (valido até 10% de declividade).

A distancia de reserva (Dr), por sua vez, € uma distancia de seguranca que possui 0 objetivo de garantir

que o condutor transite pelo trecho critico na nova velocidade regulamentada. A faixa de valores a ser

adotada é tabelada de acordo com a velocidade final.

Tabela (Dr) - Distancia de reserva

Re:ﬂfﬂiiﬁua Dismcti; t(l; ;!eserva
Final (Vf) em km/h
110 120 a 80
100 110a80
0 100 a 70
80 90a70
70 80 a 60
60 70a 50
50 60 a 45
40 50a35
30 40a25
20 30220
10 20a 10

Para o caso deste equipamento:
Vo = 50 km/h; Vf = 40km/h
Dp (tabelada) = 47m
Dr (tabelada) = 35 a 50m

Distancia adicional para greides descendentes = nao se aplica

3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:
O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito define a distancia de legibilidade (D,) como a distancia entre

a placa e o ponto a partir do qual a informacao passa a ser legivel para o condutor. Essa distancia é tabelada

de acordo com o didmetro da placa R-19 utilizada.
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Tabela (Dp) — Distancia de legibilidade

Diametro da placa Distancia de legibilidade
¢ (m) D (m)
1,20 200
1,00 160
0,75 120
0,50 80

Para o caso deste equipamento, a placa possui diametro de 0,5m; logo, D.=80m.
Como a distancia Dp obtida no item anterior € menor que D, ndo é necessario utilizar placas de

regulamentacdo com didmetro maior nem com velocidades intermedidrias.

3.2.4 Estudo sobre as distancias entre as placas R-19:
Os valores possiveis para as distancias entre as placas R-19, seguindo o método de cdlculo do Manual

Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume |, podem ser verificadas no esquema a seguir:

47 a 80m (Dp) 35 a 50m (Dr)

'AREA CRITICA

>
0 @

3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (km/h): 50km/h

i i e

3.4 Velocidade praticada (85 percentil) antes do inicio da fiscalizagdo: Nao foram registradas mediges
anteriores & instalacdo do equipamento. O local possui fiscalizacdo eletrénica desde julho de 2015. A época,
ndo havia pessoal nem equipamentos suficientes para a realizagéo de estudo técnico de monitoramento de
velocidade na regido, sendo percebida apenas a necessidade de instalagao do redutor de velocidade no local.

Optou-se pelo redutor eletrénico por causa do alto fluxo de veiculos na via.

Thals
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3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano subsequentemente depois do inicio da
fiscalizacdo:
3.5.1 Tabulagdo de velocidade para o célculo do 85 percentil (intervalo de classe (kmvh) x
frequéncia das velocidades pontuais):

VELOCIDADE até 06al10j11al5|16a20|21a25| 26a30 | 31a35 |36a40|41a45)|46a50)51a55

5km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h

Horario (h) N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic.
00:00 as 01:00 4 0 12 65 341 978 1696 595 99 17 2
01:00 as 02:00 0 1 6 26 157 524 792 330 60 2
02:00 as 03:00 2 0 6 28 122 430 671 191 49 9 4
03:00 as 04:00 0 0 3 28 177 603 826 401 90 24 2
04:00 as 05:00 2 1 3 54 214 739 1094 483 91 11 3
05:00 as 06:00 7 1 9 38 353 1127 1684 547 99 19 4
06:00 as 07:00 8 1 17 160 772 2660 3762 1201 164 24 2
07:00 as 08:00 24 11 88 992 3533 8858 10060 2790 199 27 2
08:00 as 09:00 32 52 279 1596 4144 7671 6670 1874 158 33 1
09:00 as 10:00 39 88 471 2034 4695 7582 6156 1553 200 22 2
10:00 as 11:00 33 103 459 1956 4657 7759 6532 1723 160 13 2
11:00 as 12:00 45 83 348 1651 4450 8189 7362 2211 220 20 2
12:00 as 13:00 31 50 251 1570 4799 9212 9195 2922 277 36 2
13:00 as 14:00 41 65 268 1679 4495 8088 8353 2583 359 35 2
14:00 as 15:00 44 82 358 1604 4203 7846 7733 2654 383 44 4
15:00 as 16:00 35 83 343 1620 4331 7858 7479 2798 316 26 3
16:00 as 17:00 47 72 374 1746 4795 8499 7744 2456 336 40 2
17:00 as 18:00 27 19 157 1276 4215 9111 9851 3106 250 22 B
18:00 as 19:00 15 5 89 982 3385 8235 9727 3082 359 30 6
19:00 as 20:00 4 2 49 469 2119 5844 6731 2020 207 32 2
20:00 as 21:00 15 16 61 406 1693 4652 5612 1634 195 23 6
21:00 as 22:00 3 3 33 391 1570 4308 4982 1418 161 22 2
22:00 as 23:00 12 1 33 267 1194 3421 4149 1200 133 11 2
23:00 as 24:00 3 2 16 99 593 1832 2547 919 155 20 9
N2 DE VEICULOS 473 741 3733 | 20737 | 61007 | 126026 | 131408 | 40691 4720 568 72

(continua na pagina seguinte)
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56a60 |61a65|66a70)71a75
veropaDe | " e | /b | kmyn | SOMA
Horario (h) N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic. | N. veic.
00:00 as 01:00 1 4] 0 0 3810
01:00 as 02:00 0 0 0 0 1906
02:00 as 03:00 0 4] 0 0 1512
03:00 as 04:00 1 0 0 0 2155
04:00 as 05:00 0 0 0 0 2695
05:00 as 06:00 0 0 0 0 3888
06:00 as 07:00 2 0 0 0 8773
07:00 as 08:00 0 0 0 0 26584
08:00 as 09:00 0 0 0 0 22510
09:00 as 10:00 0 0 0 0 22842
10:00 as 11:00 0 0 0 0 23397
11:00 as 12:00 0 0 0 0 24581
12:00 as 13:00 0 0 0 0 28345
13:00 as 14:00 4] 0 0 0 25968
14:00 as 15:00 1 0 0 0 24956
15:00 as 16:00 0 0 0 0 24892
16:00as17:00 1 0 0 0 26112
17:00 as 18:00 2 1 0 0 28041
18:00 as 19:00 0 0 1 0 25916
19:00 as 20:00 2 0 0 0 17481
20:00 as 21:00 2 0 0 0 14315
21:00 as 22:00 2 0 0 1 12896
22:00 as 23:00 0 1 0 0 10424
23:00 as 24:00 1 1 0 0 6197
Ne DE VEICULOS 15 3 1 1 390196

“Thals
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3.5.2 Tabulacdo de velocidade para o célculo do 85 percentil (intervalo de classe (km/h) x
frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x frequéncia acumulada (%))

CALCULO DO 85 PERCENTIL
Intervalo de Ponto Médio da Frequéncia das Frequéncia Frequéncia Resultado 85%
Classe (km/h) Classe (km/h) Velocidades Pontuais | Relativa (%) | Acumulada (%) {km/h)
0a5s 25 473 0,121% 0,121%

6al0 8 741 0,190% 0,311%

11315 13 3733 0,957% 1,268%

16a 20 18 20737 5,315% 6,582%

21a25 23 61007 15,635% 22,217%

26 .a 30 28 126026 32,298% 54,515%

31a35 33 131408 33,677% 88,193%

36a40 38 40691 10,428% 98,621% 34,6

41245 43 4720 1,210% 99,831%

46a 50 48 568 0,146% 99,976%

51a55 53 72 0,018% 99,995%

56a60 58 15 0,004% 99,999%

61a65 63 3 0,001% 99,999%

66a 70 68 1 0,000% 100,000%

71a75 73 1 0,000% 100,000%

TOTAL 39019¢ 100%

3.5.3 Tabulagdo de velocidade para o célculo do 85 percentil - gréfico (frequéncia acumulada
de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h))

Ponto Médio da Classe (km/h)
25 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68

100,000%
95,000%
90,000%
85,000%
80,000%
75,000%
70,000%
65,000%
60,000%
55,000%
50,000%
45,000%
40,000%
35,000%
30,000%
25,000%
20,000%
15,000%
10,000%

5,000%

0,000%

=== Frequéncia Relativa

=@ Frequéncia Acumulada

Porcentagem (%)
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3.5.4 Data do estudo: 28/04/2023

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 kmvh

4, PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO:

4.1 Imagem com vista aérea do local antes da instalagao:

Vista aérea do local antes da instalagdo, obtida através do Google Earth (imagem de mar¢o/2014)
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4.2 Imagem com vista terrestre do local antes da instalagao:

Vista terrestre do local antes da instalacao, obtida através do Google Street View (imagem de junho/2011)

4.3 Placa R-19:

4.3.1 Tabela com a indicacdo da localizacdo das placas R-19 e respectivas distadncias em
relagdo ao medidor de velocidade:

Localizagdo Distancia aproximada até o medidor (m)
Junto ao display 0
Antes da entrada na curva, lado esquerdo da pista | 160
Antes da entrada na curva, lado direito da pista 160

4.3.2 Especificagbes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e

retrorrefletividade):
Localizagao Forma Tamanho

Junto ao display Circular, fixada em pértico 0i5m
diametro

Antes da entrada na curva, Circular, fixada em coluna simples, com 0,5m

lado esquerdo da pista informacdo complementar “fiscalizagao eletrénica” | didmetro

Antes da entrada na curva, Circular, fixada em coluna simples, com 0.5m

lado direito da pista informacao complementar “fiscalizacao eletrénica” | diametro

As especificacbes de forma e tamanho padronizadas para todas as placas R-19 sao fornecidas pelo

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, conforme imagem a seguir:

10
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R-19

Velocidade Maxima
Permitida

-
|
|
|
I
I
L
I
I
|

CORES:

Fundo: Branco
Oria: Vermelho
Letra: Preto
Algarismo: Preto
Simbeolo: Preto
Verso: Preto Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:

Série D ou E (M), centralizados

o DIMENSOES (mm)
Sinal Malha alb|c]|d
< | o400 20 x 20 35| 30 | 60 | 100
o | 500 25 X 25 44| 38| 75 | 125
S| 7s0 | s750x37.50 | 66|56 | 113|188

O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas sejam

retrorrefletivas.

4.4 Desenho em escala do leito carrogavel com a indicagdo de instalagdo das placas R-19, com a
indicacdo dos lagos detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do iluminador e demais

sinalizagbes:

Nale

|
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4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:
Endereco e Localizagéo

Av. Juscelino Kubitscheck, préximo ao nimero 200

Latitude 25°32'47.01"S

Longitude 54°35'18.07"0

Municipio/UF Foz do Iguacu/PR

Observagdes Equipamento em operacao desde julho de 2015. O equipamento anterior

foi retirado e instalado novo equipamento do Contrato 01/2019, com
inicio de nova operacao em 02/05/2019.

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:

5.1 Tabela com Indices de acidentes dos Ultimos dois anos (quantidade de acidentes, feridos,

mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Para este equipamento, o trecho considerado para a analise de acidentes é a lateral da Praca da Paz, apenas

para a pista na qual o equipamento estd instalado. Os dados foram obtidos através do sistema BATEU, do

Governo do Estado do Parané, que contabiliza os acidentes registrados em boletins de ocorréncia. Constam
da tabela os acidentes ocorridos até 13/04/2023.

Data Tipo Acidente Enderego / Cruzamento I;psg:e
30/03/2022 Abalroamento Lateral - Av. Juscelino Kubitschek, 244 Sem vitimas
carro x carro
12/04/2022 anrir';ao Traseira - camox | o, 1 ccelino Kubitschek, 142 Semn vitimas
22/04/2022 Colisao Traseira - carro x Av. Juscelino Kubitschek x R. Bardo do Rio Sern vitimas
carro Branco
12/05/2022 anr'r'ga" Traseira -camox |, 4 iceelino Kubitschek, 64 Sern vitimas
11/10/2022 Abalroamento Lateral - Av. Juscelino Kubitschek x R. Bardo do Rio o —_—
carro x carro Branco
03/11/2022 Collslao-Traselra - carro x Av. Juscelino Kubitschek x R. Bardo do Rio S &t TSR
caminhao Branco
05/01/2023 gaorlrl.;ao Frontal - carro x Av. Juscelino Kubitschek x R. Jodo Rouver Sem vitimas
13/01/2023 Abalroamento Lateral - Av. ‘Juscelmo Kubitschek x Av. Jorge T —
carro x carro Schimmelpfeng
08/02/2023 Colisao Traseira - carro x Av. Juscelino Kubitschek x R. Barao do Rio e itimas
carro Branco

5.2 Indicagdo das wulnerabilidades (criangas, pessoas com deficiéncia, pedestres, ciclistas, velculos

nao motorizados): local com alto fluxo de pedestres.
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