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ESTUDO rÉCrurcO

REDUTOR DE VELOCIDADE
ktudo técnico para o local de instalação dos equpamentos

independentemente do sentido do Íluxo

De wú an a Resotqtu no 79ü20,
Anexo ll: Estudo Te}l,ico

1. IDENNHCAçÁO DO ORGÂO DE TRÂNSITO COM CIRCUNSCRIçÃO SOBRE AVIA

. Razáo social: FOZrRANS - lnstituto de Transportes e Trânsito de Foz do lguaçu

. CNPJ: 02 .345 .7 67 n001-65

. Estado/Município: Foz do lguaçu - Paraná

2. CARACTERÍSNCAS DO LOCAUTRECHO DAVIA:

2.1 Endereço:

2.1 .2 Logradouro: Av. Juscelino Kubitschek prox. ao no 200

Foz do lguaçu - PR

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado:

2.2.1 ( ) Crescente

2.2.2 (X\ Decrescente: Semido BairÍo o Certro

2.2.3 ( ) Ambos os Sentidos

2.3 Classiíicaçáo Viária: (art. 60 do CTB)

2.3.1 ( X ) Via Urbana: Arterial

2.3.2( ) ViaRural: ( ) rodovia ( ) estrada

2.3.3 ( )Via Rural com características de urbana: ( ) rodovia ( ) estrada

2.4 Tipo de Via:

2.4.1 ( X ) Pista PÍincipal

2.4.2 ( ') Pista LâteÍauMarginal

& Equipamento REDUTOR de velocidade
.:. Fixo

+ Com mostrador de velocidade (display)
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2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: oz Íaixas

2.7 Geomeúia da Via:

2.7.1 ( x )Aclive

2.1 .2( )Declive

2.7.3 ( )Plano

2.7.4 ( ) C urva

2.7.5 ( ) Sinuosa

2.7.6 ( ) Outra:

2.9 Tránsito de Vulneráveis:

2.9.1 ( X ) Crianças

2.9.2( x ) Pessoa com Deficiência

2.9.3( X ) PedestÍes

2.9.4( X ) Cicliías

2.Í0 Obras de Arte:

2.10.1 ( ) Passarela

2.1O-2( ) Passagem subteíânea

2.'10.3 ( ) Viaduto

2.1O.4 ( ) Ponte

3. VELOCIDADE

3.'l Determinaçáo da velocidade máxima:

Loiúo Caroçârol: cr,nsiste na m/ryA) da platabma da ia
uúana ou rual que @npíet.lnde I pisÍa e os acostamsntos,
quando exi§ien. Coí,sideía-se que ás úas com p,3tas

duplas ou núltiplas tenham dors ou íEis /erios c€íDçáyeis.

Ptslz Slfipl3d,: qflfu na vía nb eisli canteim cetual
seia en se ído úni@ou dtqlo.

Plsr, ttupla: Wando na via exidh um cá/íeio ceftnl
separaído doís le,itqs csíoçáveis, independedenenle dos
seí,tidos estaHeqi&s pam o fámío

l{iio sâo considamdas @ír, p,sÍas dudas sgudrs
sepaEdas por rbs e por wíoirx e mb extrcns/nede
láÍlos os gria,b rimpossiô,;{íaín a fampostqío de un ldb
cancrravel pB o oubo.

Prste ltiLipla: quatfu luuver nais de um ca eio central.
cat?r,eizanfu I preseryÂ de trÉs ou mars leíos caÍroçáve/s.

2.8 Volume Médio Diário de VeÍculos (VMD): 12.772 veículoídia (marçoz3)

2.9.5 ( X ) Veículos não motorizados

2.9.6 ( ) Trânsito de animais selvagens

2.9.7 ( ) Outros:

2.10.s (

2.10.6 (

2.10.7 (

) Pórtico

) Linha FéÍrea

)Outras

2

No trecho anterior: conforme sinalização na via

-fic)l

2.5 Íipo de Pista:

2.5.1 (X )Pista Samples

2.5.2 ( )Pista Dupla

2.5.3 ( )Pista l\,4 últipla

€
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No local: local com elevado número de tra\ressia de pedestres deüdo à proximidade da PreíeituÍa,

ProcuÍadoria Municipal, Cârtório, pontos de ônibus; entÍadas e saídas de vekulos próximas ao local;

constatado desÍespeito à preíerência do pedestÍe na Íaixa de segurança.

3.2 Redução dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percep@/Reaçáo do condutor:

O valor utilizado paÍa o tempo de percepçáo e reaçâo do condutor é de 2,5s. o mesmo presente no

Manual Brasileiro de Sinalizaçáo de Trânsito - Volumê l.

3.2.2 Eíudo de Frenagem em funçáo da redução:

PaÍa estabelecer as distências ne(essárias para a frenagem em segurança do veículo, utiliza-se a

metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalização de TÍânsito - Volume l. Esse procedimento

inclui o cálculo de duas distâncias - a distância de percepçáo/reâção e Írenagem (Dp) e a distância de

reserva (Dr), além de sua comparação com a distância de legibilidade (DJ.

A distência de oeÍceocão/reêcão e frenaoem (Do), de acordo com o Manual citado, é "a distância entre

a última placa R-19 que regulamenta a velocidade inicial e a Íinal". Ela deverá permitir ao condutor o

tempo de reaçáo e percepção e um tempo de frenagem suÍicientes para garantir a passagem pelo

trecho crítico na velocidade desejada. O valor mínimo possível parâ essa distância é tabelado de acordo

com ô velocidade inicial (velocidade de projeto no tÍecho anteÍior) e a velocidade final (velocidade no

local fiscalizado).

TABELA (Dp) - Distância de pêrcepção / reâção ê dê fÍenagem

vÍ
Vo

1í0 100 90 80 70 60 50 40 30 20 't0 0

120 1'15 144 170 194 215 233 248 260 270 277 281 283
1't0 105 176132 155 194 209 22 231 238 242 244
100 96 119 140 158 173 186 195 luz 206 208

B6 107 125 140 152 162 169 173 175
80 76 94 109 122 139 143 1M
70 67 82 94 1M 111 1í5 116

60 q7 ô9 '70 8ô 90 91

50 47 q7 or+ 68 69
40 3t 44 49 5U

30 28 32 22

20 18 19
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PaÍa greides descendentes, ê distância obtida na tabela deverá seÍ aumentada em 3% para cada 1% de

declividade (válido até 10olo de declividade).

A distância de reserva (Dr), por sua vez, é uma distância de segurança que possui o objetivo de garantir

que o condutor transite pelo trecho cÍítico na nova velocidade regulamentada. A Íaixa de valores a ser

adotâda é tabelada de acordo com a velocidade final.

Tabela (Or) - Oistância dê resêÍva

Velocidadê
Regulamêntada

Final (V0 em km/h

Distància de Reserva
Dr (m)

110 120 a 80

100 110a80

100 a 70

80 90a70
70 80a60
60 70a50

50 60a45
40 50a35
30 40a25
20 30â20
10 20a10

Para o caso deste equipamento:

Vo = 50 knú; W= 4okrú
Dp (tabelada) = 47m

Dr (tabelada) = 35 a 50m

Distância adicional para greides descendentes = não se aplica

3.2.3 Eíudo sobre a Legibilidade da Placa R-l9:

O Manual Brasileiro de Sinalizaçâo de Trânsito dêfine a distânciã de lêgibilidade (0,) como a distância entre

a placa e o ponto a partir do qual a informação passa a ser legível para o condutoÍ. Essa distância é tabelada

de acordo com o diâmetro da placa R-19 utilizada.

4

'-Ttraí:

Rua EdgaÍd Schimmelpfeng, 43 . CentÍo Civico
Foz do lguaçu - PR . CEP 85863-220
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Tabela (Or) - Distâncaa de legibilidade

Diâmêtro da placa

ô (m)
Distância de legibilidade

D.(m)

1)i 200

1,00 160

0,75 120

0,50 80

Para o caso deste equipamento, a placa possui diâmetro de 0,5m, logo, DL=80m.

Como a distância Dp obtida no item anterior é menor que D,, não é necessário utilizar placas de

regulamentaçâo com diâmetro maior nem com velocidades intermediárias.

3.2.4 Estudo sobre as diíâncias entre as placas R-19:

Os valores possíveis para as distâncias entre as placas R-19, seguindo o método de cálculo do lVlanual

Brasileiro de Sinalização de Trânsito - Volume l, podem ser verificadas no esquema a seguir:

47 a 80m (Dp) 35 a 50m (D0

3.3 Velocidade no trecho anterior ao lxal fiscalizado (km/h): sot<mltr

3.4 Velocidade praticada (85 percenül) antes do inÍcio da fiscalizaçáo: Náo foram Íegistradas mediçóes

anteriores à instalação do equipamento. O local possui fiscalizaçáo eletrônica desde lulho de 2015. À época,

não havia pessoal nêm equipamentos suÍicientes para a rêalização de estudo técnico de monitoramento de

velocidade na regiáo, sendo percebida apenas a necessidade de instalação do redutor de velocidade no local.

Optou-se pelo redutor eletrônico por causa do alto fluxo de veículos na via.
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3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano subsequentemente depois do inÍcio da

fiscalizaçáo:

3.5.1 Tabulaçáo de raelocidade para o cálculo do 85 percentil (interualo de classe (knyh) x

frequência das velxidades pontuais):

(continua na pá9ina seguinte)

6

VELOCIDADE
eté

skm/h
06â10
km/h

11a15
km/h

16am
km/h

2l e25
tm/h

26 a :!0
km/h

31a35
km/h

:16 a /$
km/h

41.45
km/h

46â5(,
km/h

5las5
km/h

Horário (h) N. vêic, N. veic. N. vêic. N, veic. N, veic. N. veic.

0O:0O às 01:00 4 0 \2 65 341 978 1696 595 99 77 2

01:00 às 02:00 0 6 26 t57 8 2

02:00 às 03:00 2 0 6 28 722 430 677 191 49 9 4

03:00 às 04:00 0 0 3 2A 826 401 24

04:00 às 05:00 7 1 3 54 214 739 1094 483 91 11 3

05:00 às 06:00 7 1 9 38 353 7727 1684 547 19 4

06:0O às 07:0O 8 160 172 2660 3162 1201 t64 24 2

07:0O às 08:00 24 88 992 3533 8458 10060 2790 199 27 2

08:00 às 09:00 32 52 279 1596 4744 7677 6670 1814 158 33

09:00 às 10:00 39 88 2034 4695 7542 6156 1553 200 22 2

10:00 às 11:00 33 103 459 4657 7759 6532 7723 160 13 2

11:00 às 12:00 45 83 348 1651 ,r450 8189 1362 2217 220

31 50 1570 4799 9212 9195 2922 277 36 2

13:00 às 14:00 47 65 264 7679 8088 8353 359 35

14:00 às 15:00 44 82 358 1604 4203 78/6 7733 383 44 4

15:00 às 16:00 343 7620 7858 1479 2798 316 26 3

16:00 às 17:00 47 72 374 1746 4795 8499 7744 2456 336

17:00 às 18:00 27 19 75'1 4275 9111 9851 3106 250 22 4

18:00 às 19:00 15 5 982 3385 8235 9727 3082 359 30 6

19:00 às 20:00 4 2 49 469 2779 584.4 673r 2020 201 32

20:00 às 21:00 15 16 61 406 4652 5672 t634 23 6

21:00 às 22:00 3 3 33 391 7570 4308 4982 1418 161 22

22i00 às 23i00 t2 1 33 261 1194 3427 1200 133 11 7

2 16 593 1832 2547 919 20 9

N9 DE VEICULOS 473 747 3733 20737 61007 126026 131«)A 'tI,691
4720 72

--+:" .
lha,E

ú

N. vêic. N. veic. N. veic, N. veic, N. veic.

1 524 792 330 60

177 603 90 2

99

1 77

11

1

471

20 2

12:00 às 13:0O 257

4495 2

2654

83 4331

40 2

7276

2

1693 195

2

4749

23:00 às 24:00 3 99

568
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VELOCIDADE
61a65
kmlh

66.70
km/h

7l a75
km/h

SOMA

HoÍáÍio (h) N. veic. N. veic. N. veic. N, veic,

00:00 às 01:00 1 0 0 3810

0 0 0 0 1906

02:00 às 03i00 0 0 0 1512

03:0O às 04:00 1 0 0 0 2155

04:00 às 05:00 0 0 0 0 2695

05:00 às 06:00 0 0 0 3888

06:OO às 07:0O 2 0 0 0 4773

07:00 às 08:00 0 0 0 0 26584

08:00 às 09:00 0 0 0 22510

09:00 às 10:00 0 0 0 0 228/.2

10:00 às 11:OO 0 0 0 0 23391

11:00 às 12:00 0 0 0 0 24581

12:00 às 13:00 0 0 0 0 28345

13i00 às 14:00 0 0 0 0 25968

14:00 às 15:00 0 0 0 24956

L5:00 às 16:0O 0 0 0 0 24492

16:00 às 17:0O 0 0 26772

17:00 às 18:@ 2 1 0 0 28M1

18:00 às 19:00 0 0 1 0 25976

0 0 0 77447

20:00 às 21:00 2 0 0 0 14315

21:00 às 22:00 1 12896

0 1 0 0 10424

23:00 às 24:00 1 7 0 0 6t97

N9 DE VEICULOS 15 3 1 1 390196

7

-li.uís

€

56a60
km/h

N. vêic.

0

01:00 às 02i00

0

0

0

1

1 0

19:00 às 20:00 2

2 0 0

22:00 às 23:00
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3.5.2 Tabulaçáo de velocidade para o cálculo do 85 percentil (intenralo de classe (knvh) x

frequência das velocidades pontuais x frequência relativa (%)x Írequência acumulada (%))

3.5.3 Tabulaçâo de velocidade para o cálculo do 85 percentil- gráÍico (frequência acumulada

de velocidade (%) x ponto médio das dasses de wlocidade (knú))

Ponto Médio da Classe (km/h)

2,5 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68

..,a- Frequênciâ Relâtiva

+Frequência Acumulôda

100,000p/6

95,0o0P/
90,000/6
85,00096

80,00096

75,@Uv"
70,@vo

3' 65,00096I so.ooo%

E ss,ooo:r

"ú 50,00096

6 4s,0oei6

x 40,000e6
ê- 35,m096

30,00096

25,OOú/o

20,oow.
15,000%
10,00096

5,0@%
0,000%

8

cÁtcuLo oo gs PERCENTTL

lntêívalo de

Classe (km/h)
Ponto Médio da

Classe {km/h)

Frequência das

velocidades Pontuais
Frequência
Reletiva (9ú)

Frequência

Acumulada (%)

Resultado 8596

(km/h)

0a5 413 o,12toÁ o,721%

34,6

6a L0 8 141. 0,190% o,31,1%

11a 15 13 3733 o,951% 7,2680Á

16a20 18 20737 5,315% 6,s82%

21, a 25 23 61007 15,635% 22,217%

26a30 2A 726026 32,29A% 54,515%

31a 35 33 131408 33,677% 88,193%

36a40 38 40691 10,424% 9A,621%

41. a 45 43 47 20 1,,21üÁ 99,831%

46a50 48 568 o,146% 99,916%

51a 55 53 72 0,018% 99,995%

56a60 58 15 o,au% 99,999%

61a 65 63 3 0,001% 99,9990Á

66a70 68 1 0,000..,{ 1m.ooc,6
'11. a 75 13 1 0,0000/6 100,0otr/6

TOTAL 390196 10@6

-lF"ís
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3.5.4 Data do eíudo: 2810412023

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 kn/h

4. PROJETO OU CROQUI DO tOrÂL DE 11151ap1çÃO:

4.1 lmagem com üía aérea do local antes da instalaçáo:

Vista aérea do local antes da instalôção, obtida através do Google Earth (imagem de marcol2014')

9
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Vista tenestre do local ântes da instalação, obtida através do Google Strêet Mew (imagem de junho/2011)

4.3 Placa R-19:

4.3.Í Tabela conr a indicação da localização das placas R-19 e respectivas distâncias em

relaçáo ao medidor de velocidade:

Localizaçáo Distáncia aproximada até o medidoí (m)

Junto ao display 0

Antes da entrada na curva, lado esquerdo da pista 160

Antes da entrada na curva. lado direito da pista 160

4.3.2 EspeciÍicaçôes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade

retrorrefletiüdade):

e

As êspeciÍicaçoes de Íorma e tamanho padronizadas para todas as placas R-l9 sáo Íornecidas pelo

Manual Brasileiro de Sinalização de Tíânsito, conforme imagem a seguir:

t0

Localizaçâo Forma Tamanho

lunto ao display Circular, Íixada em pórtico
0.5m
diêmetro

Antes da entrada na curva,

lado esquerdo da pista

CirculaÍ, fixada em coluna simples, com

infoímâção complementar "Íiscôlizaçáo eletrônica"

0.5m

diêmetío
Antes da entrada na curva,

lado direito da pista
Circular, fixada em coluna simples, com
inÍormaçáo complementar "fiscalização eletrônica "

0.5m
diâmetro

]t"S

4.2 lmagem com üía terreíre do local antes da instalaçáo:

rF

EF,ã :J' I

I
E

I
I

í --
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R-19
Velocidade Máxima

Permitida

CORES:
Fundo: Br.rnco
Oda: VeÍnrelho
Latrn: Preto
Âlgârismo: PÍeto
Simbolô: PÍeto
Varso: PÍeto Fosco

LETRAS E ALGARISMÔS:
Serre ú orr E,f,li ceniralzados

a

It

6

VIA
DIMENSOES (mm)

Sinal Ma lha a b c d

2
o
ú.

=

,:,400 20 x20 JU 60

,i,500 25 X25 75 125

,i' 750 37.50 X 37.50 66 56 113 188

O Manual Brasileiro de Sinalização de Trânsito recomenda que as placas R-'19 em vias urbanas sejam

retrorreÍletivas.

4.4 Desenho em escala do leito carroçável com a indicação de iníalação das placas R-l9, com a

indicaçáo dos laços detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do iluminador e demais

sinalizaçóes:

tt

kmlh

r 1

L )

Rm/h

'ti...ís

100
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4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:

5.1 Tabela com índices de acidentes dos últimos dois anos (quantidade de acidentes, feridos,

mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Para este equipamento, o trecho considerado para a análise de acidentês é a lateral da Praça da Paz. apenas

para a pista na qual o equipamento está instalado. Os dados Íoram obtidos através do sistema BATEU, do

GoveÍno do Estado do Paraná. que contabiliza os acidentes registrados em boletins de ocorrência. Constam

da tabela os acidentes ocorridos até 13/04/2023.

5.2 lndicaçáo das wlnerabilidades (crianças, pessoas com defciência, pedestres, ciclistas, veÍculos

não motorizados): local com alto Íluxo de pedestres.

t3

Endereço e Locali2ação Av.Juscelino Kubitscheck, próximo ao número 200
Latitude 25"32'47 .01 'S

Longitude 54'35',18.07"O
MunicÍpioruF Foz do lguaçu/PR

Obsenráçôes

Tipo Acidênte EndeÍeço / Cruzamento
Tipo de
Lesáo

30t03t2022
Abalroamento Latêral -

carro x carro
Av. Juscelino Kubitschek, 244 5em vítimas

12/04t2022 Colisáo Traseira - carro x
carro

Av. Juscelino Kubitschek, 142 Sem vítimas

22/O4t2022
Colisáo Traseira - carro x

carro
Av. Juscelino Kubitschek x R. Baráo do Rio

Branco
5em vítimas

12/05n022 Colisáo Traseira - carro x

carro
Av. .luscelino Kubitschek, 64 Sem vít mas

11/10/2022
Abalroamento Lateral -

carro x carro
Av..Juscelino Kubitschek x R. Baráo do Rio

Branco
Sem vítimas

03/'t 1/2022
Colisão Traseira - carro x
caminhão

Av. Juscelino Kubitschek x R. Baráo do Rio

Branco
Sem vítimas

05to1/2023
Colisão Frontal - carro x
carro

Av. luscelino Kubitschek x R. João Rouver 5em vítimas

13/01/2023
AbalÍoamento Lateral -
carro x carro

Av. Juscelino Kubitschek x Av. Jorge
Schimmelpfenq

Sem vítimas

08/o2/2023 Colisáo Traseira - carro x
cat(o

Av. Juscelino Kubitschek x R. Barão do Rio

Branco
5em vítimas

lhd

-Dr-2

Equipamento em operaçáo desde julho de 2015. O equipamento anterior
foi retirado e instalado novo equipamento do ContÍato 01/2019, com

início de nova operaçáo em 02/052019.

Data
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