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1. DENnBcAçAo Do oRGÃo DE TRÂNSrro coM crRcuNscRrçÃo soBRE A vrA

. Rãzáo social: FOZIRANS - lnstituto de Transportes e Trânsito de Foz do lguaçu

. CNPI: 02.345 .7 67 /0001 -65

. Estado/MunicÍpio: Foz do lguaçu - Paraná

2. CARACTERíSTICAS Do LoCALIRECHo DA VIA:

2.1 Endereço:

2.1 .2 Logradouro: Av. Felipe Wandscheer prox. 1544

Foz do lguaçu - PR

ESTUDO rÉCrurCO

REDUTOR DE VELOCIDADE
ktudo técnico para o local de instabção dos equpamentos

independentemente do sentido do Íluxo

-

De ácordo corn a Rêsoluçáo no 79420,
Anexo ll: Estudo Técníco

.:. Equipamento REDUTOR de velocidade
* Fixo
+ Com mostrador de velocidade (display)

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado:

2.2.1 ( ) C rêscente:

2.2.2 ( \ Decrescente:

2.2.3 ( X ) Ambos os Sentidos

2.3 ClasiÍicaçáo Viária: (art. 60 do CTB)

2.3.1 ( X ) Via Urbana: Anerial

2.3.2 ( )ViaRural: ( ) rodovia ( ) estrada

2.3.3 ( ) Via RuÍãl com características de urbana: ( ) rodovia ( ) estrada

2.4 Tipo de Via:

2.4.1 ( X ) Pista Principal

2.4.2( ) Pista Lateral/Marginal

l[.atr
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2.5 Tipo de Pista:

2.5.1 ( X)Pista Simples

2.5.2 ( ) Pista Dupla

2.5.3 ( ) Pista N/últipla

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: o2 Íaixas

2.7 Geomeüia da Via:

2.7.1 ( x ) Aclive (sentido Centro + Bairro)

2.7.2 ( x ) Declive (sêntido BairÍo 4 Centro)

2.7 .3 ( ) Plano

2.1.4 ( ) Curva

2.7 .51 ) Sinuosa

2.7.6( )Outra:

2.9 Trânsito de Vulneráveis:

?.9.1 ( ) C rianças

2.9.2( X I Pessoa com Deíiciência

2.9.3 ( X ) Pedestres

2.9.4(X)Ciclistas

2. l0 Obras de Arte:

2.10.1 ( )Passarela

2.10.2( ) Passagem subterrânea

2.10.3 ( ) Viaduto

2.10.4 ( ) Ponte

3. VELOCIDADE

3.1 Determinaçáo da rclocidade máxima:

Leito Crrpçávsli consiste na NrÀo da plataíoma da via
wbma ou ruml que anpmnde a pisla e os acostarnefltos,
quando exisliÍen. Consideía-se gue ás úas com p,sla§

duplas ou núlliplas lenham dois oJ mais /eíos csíroçáve,,3

Pklz Sinplca: Wnú m via náo exíslir canteirc centnl,
seh en sediú untc, ou duplo.

Pist dupl.: quando na via exktír un canteirc cenlml
sepá,aÍdo dors /eíos caíDqryeis, independentenefte dos
serftdos estabdeodG paft o lninsdo.

l,lio s& consrderad€s corp pistas duplas agueias
sepamdas por nxs e por cânle,los cÉnfiais ertrenaneflte
/argos os quaÀ inlossibililan a transr,,siÍfr de un leito
canqÁvel pan o outto.

Pisla tlúlliple: qtaído ltouver nais de un cadeio cenlral,
cat@teizando a prcsençÂ de três ou nais leitos ca r4,Áveis.

2.8 Volume Médio Diário de VeÍculos (VMD): t t.ssl veículoídia (março/2023)

2.9.5 ( X ) Vekulos não motorizados

2.9.6 ( ) Trânsito de animais selvagens

2.9.7 ( ) Outros

2.10.s (

2. 10.6 (

2.1O.7 (

) Pórtico

) Linha Férrea

) Outras

No trecho anterior: não há sinalização na viâ em trecho anterior; logo. considera-se o artigo 6l, § 1'

do CTB.

No local: via de mão dupla e apenas uma faixa de circulaçáo para cada sentido, com alto fluxo em

horários de pico; pontos de ônibus nas proximidades; circulação de pedestres e alto volumê de
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conversóes à esquerda para acessar vias próximas (Rua Mato Grosso e Rua Major Raul de [,4atos). A

redução da velocidade neste ponto facilita o acesso às vias citadas, devido a Íormaçáo de brechas no

contrafluxo.

3.2 Redução dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de PercepçãdReação do condutor:

O valor utilizado para o tempo de percepçáo e reação do condutoÍ é de 2,5s, o mesmo píesente no

Manual Brasileiro de Sinalizaçáo de Trânsito - Volume I.

3.2.2 Estudo de Frenagem em funçáo da reduçáo:

Para estabelecer as distâncias necessárias para a Írenagem em segurança do veículo, utiliza-se a

metodologia presente no Manual Brasileiro de Sinalizaçáo de Trânsito - Volume l. Esse pÍocedimento

inclui o cálculo de duas distências - a distância de percepçáo/reaçâo e Írenagem (Dp) e a distância de

reserva (Dr), além de sua compaÍaçáo com a distância de legibilidade (DJ.

A@.deacordocomoManUalcitado,é,,adistânciaentre
a última placa R-19 que regulamenta a velocidade inicial e a Ílnal". Ela deverá permitiÍ ao condutor o

tempo de reaçáo e percepção e um tempo de Írenagem suÍicientes para garantir a passagem pelo

trecho crítico na velocidade desejada. O valor mínimo possível para essa distância é tabelado de acordo

com a velocidade iniciâl (velocidadê de pÍojeto no trecho anterior) e a velocidade Íinal (velocidade no

local Íiscalizado).

TABELA (Dp) - Distáncia dê percepção / reaÉo e de frênagem

-

3

Vf
Vo

1í0 100 90 80 70 60 50 ,o 30 20 10 0

'120 115 144 170 ltJ aâa 260 270 277 281 283

1'.to 105 132 176 194 209 222 23'l 238 242 244

100 96 119 140 158 t/J 186 195 202 206 208

90 86 107 125 152 162 169 173 175

80 T6 94 109 122 139 143 144

70 67 82 94 111 115 1'16

60 q7 69 ób 90 91

50 47 57 u 68 69

40 44 49 50

30 28 33

20 '18 19

10 8

-I,rí:

194

155

140

1U
79
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Para greides descendentes, a distância obtida na tabela de\íerá seÍ aumentada em 3% para cada 1olo de

declividade (válido até 10oÁ de declividade).

A@.p4,porsuavez,éumadistánciadesegurançaquepos5uioobjetivode9arantiÍ
que o condutoÍ transite pelo trecho crítico na nova velocidade regulamentada. A faixa de valores a ser

adotada é tabelada de acordo com a velocidade Íinal.

Tab€la (OÍ) - Distância de ÍesêÍva

Velocidade
Rêgulamentada

Final (V0 em kÍÍúh

Distância de Reserva
Dr(m)

1 '10 120 a 80

100 í10a80
90 100 a 70

80 90a70
70 80a60
60 70a50

50 60a45
40 50a35

30 40 a25
20 30a20
10 20a10

PaÍa o caso deste equipamento:

Vo = 60 krú; W =40kttú
Dp (tabelada) = 69m

Dr (tabelada) = 35 a 50m

Disülncia adicional para greides descendentes = considerando o sentido Bairro ô Centro, o equipamento

encontra-se em um trecho de greide descendente, com inclinação aproximada de 4%. Desta foÍmã, a

distância de Írenagem adicional é dada por:

DP adiciotal : 4 * (3o/o t 69) = A,28m

DP total = 69 + 8,28 : 77,28m

Para o sentido CentÍo ô Bairro, a distância adicional não se aplica.

3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-Í 9:

O [/anual Brasileiío de Sinalização de TÍánsito deÍine a distãncia de legibilidade (D) como a distância entre

a placa e o ponto a partir do quala informação passa a ser legívêl para o condutor. Essa distância é tabelada

de acordo com o diâmetro da placa R-l9 utilizada.

-l[ois
4
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Tabela (Dr) - Distância de lêgibilidade

Diâmetro da placa

{ (m)
Distância de lêgibilidadê

DL(m)

1,20 200

1,00 't60

0,75 124

0,50 80

Para o caso deste equipamento, a placa possui diâmetro de 0,5m; logo, D.=80m.

Como a distáncia Dp obtida no item anterior é menor que D,, não é necessário utilizar placas de

regulamentação com diâmetro maior nem com velocidades intermêdiárias.

3.2.4 Estudo sobre as distâncias entre as placas R-19:

Os valores possíveis para as distâncias entre as placas R-l9, seguindo o método de cálculo do Manual

Brasileiro de Sinalizâçáo de TÍânsito - Volume l, podem ser verificadas no esquema a seguir:

Sêntido Centro á Baiío

69 a 80m (Dp) 35 a 50m (Dr)

l.

Sentido BaiÍro ô Centro

77 a 80m (Dp) 35 a 50m (Dr)

5
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3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (krn/h): 60krn/h

3.4 Velocidade praücada (85 percentil) antes do inÍcio da fiscalização: Não Íoram registradas

mediçÕes anteriores à instalação do equipamento. O local teve equipamento do tipo lombada eletrônica

instalado pela primeira vez no período entre julho de 2014 e setembro de 201 5, sendo desativado dêvido

a problemas técnicos e orçamentários. À época, não havia pessoal nem equipamentos suÍicientes para a

realizaçáo de estudo técnico de monitoramento de velocidade na Íegião, sendo percebida apenas a

necessidade de inÍalação do redutor de velocidade no local. Optou-se pelo redutor eletrônico por causa

do alto Íluxo de vekulos na via.

A velocidade regulamentada no trecho, antes da iníalação do equipamento, era de 50 km/h.

6
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3.5 Velocidade praticada (85 percentil) um ano subsequentemente depois do inÍcio da

fiscalizaçao:

3.5.1 Tabulação de velocidade para o cálculo do 85 percentil (intervalo de clase (knvh) x

frequência das velocidades pontuais):

-
VELOCIDADE

até
skm/h

06a10
km/h

11a 15
km/h

16a20
km/h

27a25
km/h

26a30
km/h

31a35
km/h

36 a 41,

km/h
41a45
km/h

46a50
km/h

51a55
km/h

Horário (h) N. veic. N. vei.. N. vêic. N. veic. N. veic, N. vêic. N. vêic. N. veic. N, veic.

00:@ às 01:00 7 7 61 396 690 7179 7311_ 380 47 22 5

01:00 às 02:0O 3 5 4\ 234 3S9 653 1a3 230 29 9 9

02:00 às 03:00 4 3 31 160 277 434 645 116 16 8

03:00 às 04:00 2 4 30 134 267 4M 448 122 24 5 3

04:00 às 05:00 1 2 19 127 190 342 505 727 16 4 6

05:00 às 06:00 1 1 22 188 360 672 816 169 8 3

5 564 97-l 226r 3178 9"76 50 15 4

07:00 às 08:00 7 20 68 1073 6729 10332 3537 142 26 10

08:00 às 09:00 8 6 74 1111 2033 4764 9095 3608 45 10

4 5 70 1090 1873 4456 8094 3436 337 51 23

10i00 às 11:00 9 8 86 997 1905 4290 767t 3323 338 a7 24

11:00 às 12:00 72 3 u 1777 2131 4797 8852 3810 381 68 76

12:00 às 13:00 11 75 1123 10601 4775 355 74

11 10 73 1316 2306 5408 9750 4277 342 89 10

14:00 às 15:00 6 6 73 1168 2158 4652 a4s2 3723 408 77 26

15:0O às 16:00 7 8 83 7174 4554 8166 3567 453 118 29

16:00 às 17:00 9 14 71 7341 2315 5240 8957 3694 430 a4 23

17:00 às 18:00 11 18 122 2955 7060 11512 3838 379 61 13

18:00 às 19:00 8 30 147 3618 9008 11905 3105 149 23 4

19:0o às 20:00 3 11 131 1351 2658 6237 7534 7479 79 10 9

20:00 às 21:00 1 11 90 1071 L919 M75 5352 \202 75 16 6

21:00 às 22:0O 6 6 99 992 7437 3735 4599 889 76 13 3

22:0O às 23:0O 10 91 1704 3't 41 4396 911 63 9 6

23:00 às 24:00 7 8 89 622 1028 1980 2368 457 L4

ÍOTAT 159 2r2 1767 40299 92254 145322 51519 4586 930 262

(continua na pé9ina seguinte)

fur
7

A--2UY

N, vêic. N. veic.

3

13

06:00 às 07:00 3 37

283

09:00 às 10:00

11 249L 5747 62

13:00 às 14:00

2042

1919

72

3

27773
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-

VEI-OCIDADE
56â6I)
km/h

61s 65
km/h

66a70
Im/h

71a75
km/h

76am
km/h

81.t5
km/h

86â90
km/h

91a95
fnt/h

Horário{h) N. veic. N, veic. N. vêic. N. veic. N. veic. N. vêic, N. veic, N. veic,

00:00 às 01:00 2 0 0 1 0 0 0 0

01;00 às 02:00 2 1 1 0 0 0 0 1

02i00 às 03:00 1 0 0 0 1 0 0 0

03:00 às 04:00 3 0 0 0 0 0 0

04:00 às 05:00 2 0 1 3 0 0 0 0

05:00 às 06:00 2 0 1 0 0 0 0 0

06r00 às 07:00 2 0 1 1 1 0 1 0

07:00 às 08:00 0 0 1 7 0 0 0

08:00 às 09:00 3 0 1 0 0 0 0

09i00 às 10:00 7 2 2 1 0 1 0 0

10:00 às 11:00 5 7 0 0 0 0 0

11:00 às 12:00 6 4 0 0 0 0 0 0

12:00 às 13:00 3 1 0 0 1 0 0 1

13r00 às 14:00 3 4 2 1 0 0 0 0

14:00 às 15:00 5 3 0 0 0 0 0 0

15:00 às 16:00 6 3 0 0 0 0 0 0

16:00 às 17:00 4 0 1 0 0 0 0

17:00 às 18:00 3 1 L 0 0 0 0

18:00 às 19:00 1 2 1 0 0 0 0 0

19:00 às 20:00 I 0 0 L 0 0 0

20:00 às 21:00 1 2 2 1 0 0 0

21:0O às 22:0O 4 0 0 2 1 0 0 0

22:00 às 23:00 1 3 1 0 1 0 0 0

23:0O às 24:00 0 1 0 0 0 0

TOTAI" 68 30 16 13 9 1 2

--lus
I
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3.5.2 Tabulaçáo de velocidade para o cálculo do 85 percentil (intervalo de classe (km/h) x

frequência das velocidades pontuais x frequência relativa (%) x frequência acumulada (%))

cÁtcuto oo gs PERcENTIL

lntervalo de

Classe (km/h)
Ponto Médio da

clesse (km/h)
Frequência das

velocidades Pontuais
Frequência

Relativa (%)

Frequêncie
Acumulada (%)

Resuhado 859ú

1rmÀ)
0a 5 2,5 159 0,0440/o o,o44%

36,3

6a 10 21.2 o,059% o,103%
11a 15 13 17 6l o,492% o,5950/"

16a 20 18 6,O59% 6,6540/o

2La25 23 11,,215% 17,469%

26a30 2A 92258 25,675% 43,545%

31a 35 33 40,4430/" 43,9870/"

36a40 38 51619 14,365% 98,353%

41. a 45 43 4586 7,2760Á 99,629%

46a50 48 930 o,259% 99,AAA%

51a 55 53 262 o,073% 99,961%

56a60 58 68 o,o19% 99,980%

61a65 63 30 0,008% 99,988%

66a7O 68 16 o,oo40/" 99,9920Á

71a75 73 13 o,oo40Á 99,9960Á

76a80 7A 9 0,003% 99,9990Á

81a85 83 1 0,000% 99,999%

86a90 88 2 o,oo10Á 99,999%

91a95 93 2 0,001% 100,000.,4

TOTAL 359328 10üÀ

ll^a.tS

9

8

2r773
40299

145322

I
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100,000yo

95,000%

90,00eÁ

85,m0%

80,000%

75,@U%

70,@e/"

65,00070

§ oo,ooox

E 55,ooo%

S soooeu"

5 as,ooox

3 40,m0,6

35,000%

30 000yo

25,000%

20,@o%

§,00e/6

10,000y.

5,000%

0,000%

3.5.3 Tabulaçáo de velocidade para o cálculo do 85 percentil- gráÍico (frequência acumulada

de vrelocidade (%) x ponto médio das dasses de velocidade (km/h))

Ponto Médio da Classe (km/h)

2,5 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68

.+trequência Rêlativa

{-Frequência Acumulada

3.5.4 Data do estudo: 78/04/2023

3.6 Velocidade no local fiscalizado: 40 knr/h

-1RáÍ5
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4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAÇÃO:

4.1 lmagem com üía aérea do local antes da instalaçáo:

Vista aérea do lo(al antes da instalaçáo, obtida através do Google Earth (irnagem de setembrol2ol7)

4.2 lmagem com üsta terreíre do local antes da instalação:
E

Vista terrestre do local antes da instalaçáo, obtida através do Google Street Mew (imagem de abril/2017)
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4.3 Placa R-19:

4.3.í Tabela com a indicação da localizaçfo das placas R-Í9 e respectivas distáncias em

relação ao medidor de velocidade:

Obs.: na pista sentido centro, existem também placas de advertência com o texto "radar" a 200m e

300m de distância até o medidor, porém sem indicação da velocidade a ser adotada pelo condutor.

-
e4.3.2 Especificaçóes técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade

retrorrefletiüdade):

fu especificaçÕes de íorma e tamanho padronizadas para todas as placas R-19 s.ão Íornecidas pelo

lVanual BrasileiÍo de Sinalização de Trânsito, conforme imagem a seguir:

Localizaçáo Distância aproximada até o medidoÍ (m)

lunto ao display (Íaixa sentido centro) 0

Junto ao display (Íaixa sentido bairro) 0

Próximo ao imóvel n" 1354, à direita da íaixa sentido bairro

Próximo ao imóvel n'1671, à direita da íaixa sentido centÍo 140

Localização Tamanho

Junto ao display (íaixa sentido

centro)
Circular, fixada na coluna do display 0,5m diêmetro

Junto ao display (Íaixa sentido baino) Circular, fixada na coluna do display 0,5m diâmetro

Próximo ao imóvel n' 1354, à direita

da faixa sentido bairro

Retangular com informaçáo complementar
"fiscalização eletrônica", em braço proietado

I m x 2m

Próximo ao imóvel no 1671, à direita
da faixa sentido centro

1mx2m
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Forma

Retangular com inÍormaçâo complementar
"Íiscalização eletrônica", em bra(o projetado
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R-19
Velocidade Máxima

Permitida

CORES:
Fundo: BÍancô
OÍia: Vermelho
Lara: Preto
Algrrismo: PÍetc
Símbolo: Prelo
Vcrso: Pretô Foscô

LEÍRAS E ALGARISMOS:
Serie D ou E li,lr centí,lhzados

IJ

@

OIMENSoES (mm)

Sinal a b c d

z
dt
É.
f

,:,400 2A x20 35 AA 100

,r, 500 25X25 38 75 lt3

,i 750 37,50 X 37.50 66 56 113 188

O l/anual Brasileiro de Sinalizaçáo de Trânsito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas seiam

retrorreÍletivas.

4.4 Desenho em escala do leito carroçável com a indicaçáo de instalaçáo das placas R-l9, com a

indicaçáo dos laços detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do iluminador e demais

sinalizaçôes:

-1

L )

kmlh

Rm/h

l[ris

t3

VIA
Ma lha

€
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4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHOÀOCAL:

5.1 Tabela com Índices de acidentes dos últimos dois anos (quantidade de acidentes, feridos,

mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Para estê equipamento, o trecho considerado para a análise de acidentês é a Avenida Felipe Wandscheer,

entre as ruas Gilberto Rolon e Francisco Guaraná de Menezes (incluindo os respectivos cruzâmentos). Os

dados foram obtidos atÍavés do sistema BATEU, do Governo do Estado do Paraná, que contabiliza os

acidentes regiírados em boletins de ocorrênciã. Constam da tabela os acidentes ocorrid os aLé 12/04n023 .

-

Endereço

Localizaçáo

Av. Felipe Wandscheer, próximo ao número 1 544

Làtitude 2 5"32',51 .03',5

Longitude 54"34',23.58"O

MunicípioruF Foz do lguaçu/PR

Observações O ponto de fiscalização já teve êquipamento do tipo lombadâ eletrônica (íedutor)

instalado no peÍíodo entrejulho de 2014 e setembro de 201 5; no entanto, foi desativado

devido a problemas técnicos e orçamentários. Este ponto de fiscalização está em operaçáo

desde '15106/2019.

Data Tipo Acidente Endereco / CÍu2amento Tipo de Lesão

09/07 /2020 Colisão Traseira - carro x carro
Av. Felipe Wandscheer x R. Major Raul de
lvlatos

5em vítimas

22/07 /2020 Abalroamento Lateral -

bicicleta x carro
Av. Felipe WandscheeÍ x R. lÍlan
Kalichewski

5em vítimas

27 t09t2020 Colisáo Frontal - moto x carro Av. Felipe Wandscheer x R. Gilberto Rolon Sem vítimas

27 /09/2020
Abalroamento Transversal -

carro x moto
Av, Felipe Wandscheer x R. Gilberto Rolon 5em vítimas

10t05/2021
Abalroamento Transversal -

carro x motoneta
Ferida
pessoa

1

26/06/2021
AbalÍoamento Lateral -

bicicleta x caÍo Av. Felipe Wandsch eet, 1342 5em vítimas

11/09/2021
Abalroamento Lateral - carro x
carro

Av. Felipe Wandscheer x R. lÍlan
Kalichewski

5em vítimas

29/11/2021
Abalroamento Lateral - carro x
ônibus

Av. Felipe Wandscheer x R. Mato Grosso Sem vítimas

22/O3/2022 Colisão Traseira - carro x carro Av. Felipe Wandscheet, 1342 Sem vítimas

14/08/2022
Abalroamento Lateral - carro x
caÍro

Sem vítimãs

11tO6/2022 Acidente Complexo Av. Felipe Wandscheer. 1652 5em vítimas

30/07 /2022
AbalÍoamento Lateral - moto x
moto

Av. Felipe Wandscheer x R. Mato Grosso Sem vítimas

21/10/2022 Colisáo Tíaseira - carro x carro Av. Felipe Wandscheer x R. Gilberto Rolon Sêm vítimas

1[oí5

t5

Av. Fêlipe Wandscheer, 1255

Av. Felipe Wandscheer x R. Mato Grosso
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5.2 lndicaçâo das wlnerabilidades (crianças, pessoas com deficiência, pedestres, ciclistas, veÍculos

não motorizados): trecho com alto fluxo de pedestres, com pontos de ônibus próximos nos dois lados

da via.
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