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ESTUDO reCrurcO

REDUTOR DE VETOCIDADE
Estudo técnico para o local de instalação dos equpamentos

independentemente do sentido do lluxo

De xudo an a Resduçáo n' 79M0,
Anexo ll: Estudo Técnico

1. DENT|HCAçÃO DO ORGÃO Oe mAUSTO COM CTRCUNSCRTçÃO SOBRE A VtA

. Razáo social: FOZrRANS - lnstituto de Transportes e Trânsito de Foz do lguaçu

. CNPJ: 02 .345 .7 67 10001 -65

. Estado/lúunicípio: Foz do lguaçu - Paraná

2. cARAcTERÍSncAs Do LoCALTTRECHo DA VIA:

2.Í Endereço:

2.1 .2 Logradouro: Av. Araucária prox. ao n" 2440

Foz do lguaçu - PR

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado:

2.2.1 (X) Crescente: Sentido Centro é Bakro

2.2.2 ( ) Decrescente:

2.2.3 ( ) Ambos os Sentidos

2.3 Classificação Viária: (art. 60 do CfB)

2.3.1 ( x ) Via Urbana: Arterial

2.3.2 ( )ViaRural: ( ) rodovia ( ) estrada

2.3.3 ( ) Via Rural com características de urbana: ( ) rodovia ( ) estrada

2.4 Tipo de Via:

2.4.1 lX) Pista Principal

2.4.21 ) Pista Lateíal/Marginal

+ Equipamento REDUTOR dê velocidade
.:. Fixo
.:. Com moÍrador de velocidade (display)

-iTrní:
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2.5 Tipo de Pista:

2.5.1 ( ) Pista Simples

2.5.2 ( X ) Pistã Dupla

2.5.3( ) Pista Múltipla

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 02 Íaixas

2.7 Geometria da Via:

2.7.1 ( ) Aclive

2.7.2 ( ) Declive

2.7.3 ( X )Plano

2.7.4( ) Curva

2.7.5( ) Sinuosa

2.7 .61 ) Outra:

2.9 Trânsito de Vulneráveis:

2.9.1 ( X ) Criançs

2.9.2( X ) Pessoa com DeÍiciência

2.9.3 ( X ) Pedestres

2.9.4( X )Ciclistôs

2. 10 Obras de Arte:

2.10.1 ( ) Passarela

2.10.2 ( ) Passagem subterrânea

2.10.3 ( ) Viaduto

2.10.4 ( ) Ponte

3. VELOCIDADE

3..l Determinação da wlocidade mâima:

Ldlo CenoçtuC; conside na cpqão da Mahnna da ia
ubana ou runl que únprcende a pista e os acostamefllos,
quatúo exj§jrcm. &ír§deÍa-se que as úas con prirlas
duplas ou múfriplas tenhan úk ou fitsis leilos caÍqÁveis.

Êih SIDpr.sj quanú rc vb nk eisth canteio centnl,
sela an sedido únrco ou duph.

PiEle dupl2: q/uf,tdo tE via exi§h un cantdrc enbal
separdnó dois ,oi,ías caÍroçáveis, nÉecí,úefltentede das
serúiros êdaôd@dos pam o tàt§,ilo.

lV& sáo coírsiCsíad8s coír, pislâs dlp,€s agudas
sep€íadâs por íios e poí c€ííeiíos cÉí,|ía,s efuen$H e
laílos as guais impossiô,\flaín I íÍarspos,gáo de um lêío
É@velpan o otJtn.

Pls/, t iltptz: quando lpuver nais de un cadeiro cenlral
caÊdeizando a pres€nçÂ de bês ou nais leitos catqÁveis

2.8 Volume Médio Diário de Veículos (VMD): 5.714 veículoVdia (março/231

2.9.5( X ) Vekulos náo motorjzâdos

2.9.6 ( ) Trânsito de animais selvagens

2.9.7 ( ) Outros

2.10.s (

2.10.6 (

2.10.7 (

) Pórtico

) Linha Férrea

) Outras

No trecho anterior: não há sinalização na via em trecho anterior; logo, considera-se o artigo 61, § 1'

do CTB.

No local: local com grande volume de pedestres e ciclistas - acesso a espaço de lazêr com piía de

caminhada e quadra poliesportivô.

2
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3.2 Reduçáo dos Limites de Velocidade:

3.2.1 Estudo de Percepçáo/Reaçáo do condutor:

O valor utilizado para o tempo de percepçáo e Íeãção do condutor é de 2,5s, o mesmo prêsente no

lvlanual BÍasileiro de Sinalizaçáo de Trânsito - Volume l.

3.2.2 Eíudo de Frenagem em funÇo da reduçáo:

Para êíabelecer as distâncias necessárias para a frenagem em segurança do veículo, utiliza-se a

metodologia presente no lvanual Brasileiro de Sinalização de Trânsito - Volume l. Essê procedimento

inclui o cálculo de duas distâncias - a distâncaa de percepçáo,/reação e frenagem (Dp) e a distância de

reserva (Dr), além de sua comparação com a distância de lêgibilidade (D,).

A distência de perceocão/reacão e Írenaoem (Do), de acordo com o Manual citado, é "a distância entre

a última placa R-19 que regulamenta a velocidade inicial e a final". Ela deverá permitir ao condutor o

tempo de reação e percepção e um tempo de frenagem suÍicientes paÍa garantir a passagem pelo

trecho crítico na velocidade desejada. O valor mínimo possível para essa distância é tabelado de acordo

com a velocidade inicial (velocidade de projeto no trecho anterior) e a velocidade íinal (velocidade no

local fiscalizado).

TABELA (Dp) - Distância de percepção / reação e de frenagem

Para greldes descendentes, a distância obtida na tabela deverá seÍ aumentada em 370 para cada '1% de

declividade (válido até '10% de declividade).

A distâncja de Íeserva (Dr), por sua vez, é uma distância de segurança quê possui o ôbjetivo de garantir

que o condutor transite pelo trecho crítico na nova velocidade regulamentada. A faixa de valores a ser

adotada é tabelada de acordo com a velocidade final.

Vo
vÍ

110 100 90 80 70 60 50 ,m 30 20 10 0

120 '115 144 170 194 215 233 248 260 270 277 281 283
110 105 132 '155 176 194 209 ?22 231 238 242 244
100 96 119 140 158 173 186 195 202 206 208
90 6b 107 125 140 152 162 169 173 175
80 76 94 109 122 132 139 t4J 144
70 67 82 94 104 111 115 116

60 Âa 7S 86 on 9'1

50 57 u 68 69
& 44 49
30 28 33
20 18 '19

10 I
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Tabela (D0 - Distância de reserva

Para o caso deste equipamento:

Vo = 60 kmrfi; Vf = 50km/h

Dp (tabelada) = 57m

Dr (tabelada) = 45 a 60m

Distilncia adicional para greides descendentes = não se aplica

3.2.3 Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:

O Manual Brasileiro de Sinalizaçáo de Trânsito dêÍine a distáncia de legibilidade (D,) como a distância entre

a placa e o pontoa partirdoquala informação passa a ser legÍvel para o condutor. Essa distáncia é tabelada

de acordo com o diâmetro da placa R-19 utilizada.

fabêlâ (Í,t) - Distância dê lêgibilidade

Diâmetro da placa

ô (m)
Distância de legibilidade

or(ml

't.20 200

1,00 '160

0,75 120

0,50 80

Para o caso deste equipamento, a placa possui diámetro de 0,5m; logo. D,=80m.

Como a distância Dp obtida no item anterior é menoÍ que Du não é necessário utilizar placas de

Íegulamentação com diâmetro maior nem com velocidades intermediárias.

4

Velocidade
Rêgulamentada

Final (VD em km/h

Distância de Rêserva
DÍ (m)

110 120 a 80

100 110a80
90 100 a 70

80 90a70
70 80a60
60 70a50
50 60a45
40 50a35
30 40a25
20 30a20
10 20a10

1[rí)
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3.2.4 Eíudo sobre as distâncias entre as placas R-l9:

Os valores possí\,'eis para as distâncias entre as placas R-l9, seguindo o método de cálculo do Manual

Brasileiro de Sinalização de Tránsito - Volume l, podem ser verificadas no esquema a seguir:

57 a 80m (Dp) 45 a 60m (Dr)

//
7 Z7I I

ÁREA cRÍTrcA

3.3 Velocidade no trecho anterior ao local fiscalizado (knúr): ootmrr

3.4 Velocidade praücada (85 percentil) antes do inÍcio da fiscalização: Náo foram registrêdas

mediçóes anteriores à instalaçáo do equipamento. À época, não havia pessoal nem equipamêntos

suÍicientes para a realizaçáo de estudo técnico de monitoramento de rclocidade na região, sendo

peÍcebida apenas a necessidade de instalação do íedutoÍ de velocidade no local. Optou-se pelo redutor

eletrônico por causa do alto Íluxo de veÍculos na üa.

5
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3.5 Velocidade praücada (85 percentil) um ano, subsequentemente, depois do inÍcio da

fiscalizaçáo:

3.5.1 Tabulaçáo de velocidade para o cálorlo do 85 percentil (inteÍvalo de classe (knyh) x

frequência das rrelocidades pontuais):

(continua na página seguinte)

6

VETOCIDADÊ
até

skm/h
06a10
km/h

11a15
km/h

16a20
km/h

2la2s
km/h

26a30
km/h

31a35
km,/h

36 a /{,
km/h

41a45
km/h

46e50
km/h

51a55
km/h

HoráÍio (h) N.
veic.

N, veic, N. vêic. N. vêic. N. v€ic, N. veic. N. veic N. vêic. N. veic. N, vêic.

00:00 às 01:00 0 0 0 714 339 584 417 103 9

0 0 1 2 11 62 151 250 43 7

1 6 19 39 96 183 163 39 4

03:00 às 04:00 0 0 0 7 7 27 104 131 776 26 2

04:00 às 05;00 0 0 1 4 6 40 91 154 118 22 4

05:00 às 06:00 1 0 2 12 51 274 348 11L 40 3

06:00 às 07:00 1 0 I 6 39 956 110 104 11

5 0 0 7 44 361 1629 3142 2689

08:00 às 09:00 1 6 34 306 1418 2922 2510 531

09:00 às 10:@ 1 0 1 6 53 360 7314 2434 2754 556 45

3 0 2 7 66 353 1506 3332 3043 775

11:0O às 12:0O 6 0 5 53 340 4205 4247 1080 90

12:00 às 13:00 6 0 0 2 32 122 4644 1415 89

8 0 0 6 43 307 7449 3140 4010 7047 76

14:0O às 15:00 3 0 2 3 45 359 1505 3380 3397 860 81

15:00 às 16:00 7 0 3 8 48 402 1597 3639 869 114

16:00 às 17:00 5 0 0 10 7A 405 1924 4213 4084 943 88

17:00 às 18:00 11 2 666 2931 6244 5626 995 91

18:00 às 19:00 8 0 5 18 191 1181 3934 6689

19:00 às 20:00 7 0 9 41 247 7327 3232 4035 2L33 293 t7
20:00 às 21:00 7 2 2 19 1M ?05 2071 2716 1869 226

21:00 às 22:00 2 0 4 6 98 456 7522 2374 1633 240 18

22:00 às 23:00 0 0 7 400 1307 2204 7732 262 19

23:00 às 24:00 7 1 0 7 35 761 614 1078 166 74

TOÍAt 3E 199 1457 89L4 33í)27 6rÍX)1 56244 11690 953

-ftwi:

v

N. vêi..

3

01:00 às 02:00 300

02r00 às 03:@ 2 0

0

164 539

07:00 às 08:00 527

0 4 37

10:00 às 11i00 48

0 1754

1836 5081

13:0O às 14:0O

3616

0 17 84

4477 588 44

56

820

91 5
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VETOCIDADE
56a
60

km/h

61a
65

km/h

66a
70

km/h

7la
7S

km/h

76a
m

knlh

81ô
85

fm/h

86a
90

km/h

9la
95

km/h

96a
1m

km/h

101 a
105

km/h

106 a
110

km/h

Ul.
11S

km/h

HoráÍio (h) N.
vêic.

N

vetc.
N.

vcic.
N.

Yêic
N.

vêic.
N.

veic.
N.

veic.
N.

Yêic.

N.
veic.

N.
veic

N.
vêia.

1 0 1 0 1 0 0 0 0

01:00 às 02:00 0 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0

02:00 às 03:00 2 0 0 0 0 L 0 0 0 0 0

03:00 às 04:00 0 0 0 1 0 0 0 0 0

04:00 às 05:00 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0

05:00 às 06:00 0 7 0 0 3 0 0 0 0 0 0
06:00 às 07:00 13 0 1 0 T 0 1 0 0 0
07:00 às Oa:Oo 10 2 2 0 0 0 0 0 0

08:00 às 09:0O 9 1 1 0 1 1 1 0 1 1

09:00 às 10i0o 10 5 3 0 7 0 0 0 0 0 0

10i00 às 11:00 16 4 2 0 1 0 0 0 0 0 0

10 4 0 0 4 0 0 0 0 0

23 6 0 1 0 1 0 0 0 0

13:00 às 14:00 t2 3 6 2 1 0 0 1 0 0 0

77 8 3 3 0 1 0 0 0 0 0 0

15:00 às 16:00 24 5 3 1 0 0 2 o 0 0 0 0

16i00 às 17:00 1 2 1 4 1 1 0 0 0 0

17:00 às 18:0O 18 9 3 4 1 0 0 0 1 0 0

18:00 às 19:00 1 2 3 2 0 0 0 0 0 0

19:00 às 20:00 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20:00 às 21:00 4 1 3 1 1 0 I 0 0 0

21:00 às 22:00 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
22:00 às 23:00 5 2 0 0 1 1 0 0 0 0

2 3 0 0 0 1 0 0 1 1 0

TOTAI. 217 67 33 26 24 18 7 5 4 1 1 I

1F^í

v

N.

veic.
00:00 às 01:00 1 4 0

0

0 0 0

1 0

0

1 0

2 0 0

0 1

3

0

11:00 às 12:00 3 0

12:00 às 13:00 1 0

0

14:00 à. 15:@

7

0

4

0 0

0

0 0

23:00 às 24:00 0
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3.5.2 Tabulaçáo de velocidade para o cálculo do 85 percentil (intenralo de dasse (kmrh) x frequência

das velocidades pontuais x frequência relativa (%) x frequência a«rmulada (%))

cÁLcULo Do 85 PERCENTIL

lntervalo de
Classe (km/h)

Ponto Médio de

Classe (km/h)
Frequência das

Velocidades Pontuais
trequência
Relativa (%)

Frequência
Âcumulada (96)

Resultado 8596
(km/h)

2,5 91 0.051% o,o51%

44,O

6a L0 8 5 0,003% o,0540Á

11a 15 13 38 o,o21.Á o,o16%

16a20 18 199 o,1720Á o,1,88%

21. a 25 23 L467 o,a2a% ),,0),60Á

26a30 2A 491.4 5,033% 6,049%

31a 35 33 33027 78,646% 24,69s%
36a40 38 64091 36,7840Á 60,88tr6
41a 45 43 56244 3.J,,1540Á 92,634%

46a50 48 11690 6,600% 99,234%
51a 55 53 953 o,53A% 99,772%

2t7 o,t 23% 99,A94%

61a65 63 67 o,o3aoÁ 99,9320Á

66a70 33 o,o19.Á 99,9510Á

71a 75 73 26 0,015% 99,966%
76a80 18 24 o,0740Á 99,919%
81a85 83 18 o,o10% 99,949%

86a90 88 7 o,0u% 99,993%

91a 95 93 5 0,003% 99,9960Á

96 a 100 98 4 o,002.Á 99,998%

101 a 105 103 1 o,oo10Á 99,999.Á

106 a l-10 108 1 o,oo1% 99,999%

111 a 115 113 1 o,oo1,% 100,00(%

TOTAT 171L23 10ü/o

I

li,ó

ínstituto de Tronsportes e
Trânsito de Foz dit lguoçu

Oa 5

56a60 58

68

ç
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100,000%

95,00096

90 00(rz

85,00096

80,00oyo

75,úW.

70,úwo

6s,00096

60,000%

55,000%

50,000%

45,000%

40,@eÁ

35,00096

30,000%

25,000%

20,oow"

15,000%

10 00096

5,W%

0 000%

3.5.3 Tabulaçáo de velocidade para o cálculo do 85 percentil- gráíico (frequência acumulada

de velocidade (%) x ponto médio das dasses de velocidade (kmih))

Ponto Médio da Classe (km/h)

2,5 8 13 18 23 28 33 38 43 4a 53 58 63 68

§
É

o

+Frequência Relativa

ÕFrequência Acumulada

3.5.4 Data do e<tudo'. 28/04/2023

3.6 Velocidade no local Íiscalizado: 50 knr/h

ifr6
9

g
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4, PRoJETo oU cRoQUI Do LocAL DE INSTALAÇÃo:

4.1 lmagem com üsta aérea do local antes da instalação:

-

F

Vista aérea do local anles da instalação, obtida através do coggle Earth (imagem de agosto/2021)

4.2 lmagem com üsta terrestre do local antes da instalação:

Vista teríestre do local antes da instalação, obtida através do coogle Street Mew (imagem de julho/201 1)

lh,oi5

l0

r

F



trons
lnstituto de Tronsportes e
Trônsito de Foz dó lguoçu

Rua Edgàrd Schimmelpfeng, 43 . Centro Civico
Foz do lguaçu' PR . CEP 858ó3-220

Fone: (451 210'9ó00 . foztrans@hotmail.com
www.pmfi.pr.gov.br - oPÇÂo: Órgáos do Gove.nol Foztrans

-

4.3 Placa R-19:

4.3.1 Tabela com a indicação da localização das placas R-19 e respectivas distâncias em

relação ao medidor de velocidade:

Localizaçáo Distância aproximada até o medidor (m)

Junto ao display (lado esquerdo da pista) 0

Junto ao display (lado direito da pista) 0

Próximo ao cruzamento com a Av. Andradina, lado

esquerdo da pista

Próximo ao cruzamento com a Av. Andradina, lado

diÍeito da pista
'120

Próximo ôo cruzamento com a R. Jaguatirica, lâdo

esquerdo da pista
270

4.3.2 Especificaçôc técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade

retronefletiüdade):

e

Localização Forma Tamanho

Junto ao display (lado

esquerdo da pista)
Circular. Íixada na coluna do display 0,5m diâmetro

Junto ao display (lado

direito da pista)
Circular, Íixada na coluna do display 0,5m diâmetro

Próximo ao cruzamêntô

com a Av. Andradina, Iado

êsquerdo da pista

Circular, em coluna simples, com infoÍmação

complementar "fiscalizaçáo eletrônica "
0,5m diâmetro

Próximo ao cruzamento

com a Av. Andradina, lado

direito da pista

Circular, em coluna simples, com inÍormação

complementàr "Íiscalizaçáo eletrônica " 0,5m diámetro

Retangular com inÍormação complementar
"fiscalizaçáo eletrônica". em braço projetado

1m x 2m

As especificações de forma e tamanho padronizadas para todas as placas R-19 sáo fornecidas pelo

lúanual Brasileiro de Sinalizaçáo de Trânsito, conforme imagem a seguir:

ll

--l[.ís

120

Próximo ao cruzamento

com a R. Jaguatirica, lado

esquerdo da pistâ
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CORES:
Fundo: Branco
Orlâ: Yermelho
LatÍa: Preto
Alglrismo: Pret.o

Simbolo: Preto
VaÉo: Preio Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:
Sere D ou E !!.1, cenlÍalz3dos

VIA
OIMENSoES (mm)

Sinal Malha a b c d

z
G)
É.
l

,1' 400 20 x20 35 i^ Ât') 100

,i 500 âÂvôt 75

,p 750 37.50 X 37.50 66 ÊÊ. 113 188

O Manual BÍasileiro de Sinalização de TÍánsito recomenda que as placas R-19 em vias urbanas sejam

retrorreÍletivas.

4.4 Desenho em escala do leito canoSvel com a indicaçáo de instalação das placas R-l9, com a

indicaçáo dos laços detectores ou outra tecnologia, do gabinete, do iluminador e demais

sinalizações:
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4.5 Dados técnicos do medidor de velocidade:

Endereço e Localizaçáo Av. Araucária, próximo ao número 2440

Latitude 25"30' 11 .22' S

Longitudê 54"33',34.73'O

MunicÍpioÂJF Foz do lguaçu/PR

Obsenrôções Equipamento em operação desde 22/11n021

5. CRIIICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHOÂOCAL:

5.1 Tabela com índices de acidentes dos últimos dois anos (quantidade de acidentes, feridos,

mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Para este equipamento. o trecho considerado para a análise de acidentes é a Avenida Araucária, entre as

avenidas Andradina e Garibaldi (incluindo os respectivos cruzamentos). Os dados Íoram obtidos atÍavés dô

sistema BATEU, do Governo do Estado do Paraná, que contabiliza os acidentes registrados em boletins de

ocoírência. FoÍam excluídos da tabela os acidentes que constam no sistema, poÍém com informações

incompletas (sem registro de tipo de acidente ou endereço sem numeração da via nem cruzamento de

reÍerência). Constâm nêsta tabela os acidêntes ocoíidos até 12/o4noB.

5.2 lndicaçáo das wlnerabilidades (crianças, pessoas com deÍiciência, pedeíres, ciclistas, veÍculos

nâo motorizados): local com grande volume de pedestÍes, crianças e ciclistas - acesso a espaço de lazêr

com pista de caminhada e quadra poliesportiva.

6. RESPONSÁVEL PELA EIÁBORAÇÃO DO ESTUDO TÉCNICO:

Nome: Thais Pugsley Julião

CREA n': 144.137lD

Assinatura \.6\l PJ,

Data Tipo Acidente Endereço / Cruza mento Tipo de Lesâo

01to6/2021
Abalroamento TransvêÍsal - caminhonete x
moto Ferida (1 pessoa)

03/04/2022 Queda de moto Av. Araucária x Av. Garibaldi Ferida (1 pessoa)

10t04t2022 Colisáo Frontal - caío x bicicleta Av. Araucária x Av. Garibaldi 5em vítimas

02t07 /2022 Abalroamento Transversal - carro x carro Av. Araucária x Av. Garibaldi Sem vítimas

13/OA/2022 Queda de moto Av. Araucária x Av. Garibaldi Ferida (1 pessoa)

23/10/2022 Abalroamento TÍansversal - carro x moto Av. Araucária x Av. Garibaldi Ferida (1 pessoa)

26/11/2022 Abalroamento Lateral - carro x carro
Av. AraucáÍia x Av
Andradina 5em vítimas

Data de elaboração'. 2ü0412023
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Av. Araucária x Av.
Andradina
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7. AUTORTDADE DE TRÂltSlTO COM CTRCUNSCRTÇÃO SOBRE A VtA

Nome: Robson Lima Souza

MatrÍcula n": 36.31

Assinatura:

Data de elaboraçâo 2A04/2023
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